MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto de

Abastecimento de Agua

REDE DE ABASTECIMENTO SAMAE
SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Nova Trento (SC), maio de 2025.

@1 R. Wilson Westphal, 303 - Centro, Brago do Norte - SC, 88750-000



SUMARIO

1 DADOS DO INTERESSADO.......oouriiiiiiiiinneteiiiiniinnneeccnessanneece e 4
2  RESPONSABILIDADE TECNICA ........coovererreerereeetesnssessesesesessesesanaesesans 4
3 CONSIDERAGOES INICIAIS .......ccovevruereerenrrrrreneesssssssssenesessssssesessnessnsenes 5

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO

ATUALuceerrsec B oererensessnconssoscnsssgfisessecssscsssedhoscessasTeessssessessassoglossssesssiroesoscesh 5
3.2  APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA DA CONCEPCAQO ADOTADA .....ccevvneinnnnnnn.. 6
3.3  DESCRICAO DAS UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO ...uvvvniiiiieiiieieeieineinnes 7
4 OBRIGAGCOES DA FISCALIZAGAO ....eeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseesssessseens 8
5  OBRIGAGCOES DA CONTRATADA .....ceteeeenteeeeeeeeeeeeeeeesteseesseetessessesseenes 8
6 DA EXECUCAO DOS SERVICOS.......ooiiiieeeereenrenresseessessesseessessessesssessens 10
7 PARAMETROS ADOTADOS PARA A REDE DE ABASTECIMENTO......... 10
7.1 TUBLUSSCAO ...0...ovevsdsernnetonnsennsionofeseecesorscssssessessossnslinoesnionsncssecsssennos 10
72 [REC oERSENISY.... NR.. ... U . ... AW . B . ... 10
7.3 INUERE@S ASN...... B, . e W . .. BN 11
7.4 DISTRIBUICAO cu.cuueraittnerneaea il o..coeeneieriloneneeestanereneedosenesenssbosedheennes 11
7.5 ASSENTAMENTO DE REDE ...eeutenetneeeeeeeee e e e eeee e e e eeeee e e e e aneeeaeenaeenas 12
8  MEMORIAL DE CALCULO ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeseeseeneseesesaeeenensenenes 12
8.1 POBRBERCAO.... LN ... N N ....... 0 W A N...... 4N ... 12
8.2  CRITERIOS E PARAMETROS DE PROUETO ..enieeie e e eae e eeaeeeaeenn 13
8.3  VAZAO, VELOCIDADE, COEFICIENTE C ..ttt 14
8.4 CALCULO DAS VAZDES ..ot 14
8.5  REDEDEDISTRIBUICAD .euuivuniunernneioneeniransesssnnsssssessmsnsssnsesssensssnsssnsssssenssns 17
8.6 PERDA DE CARGA ..ottt e e e e e e e e e e e e enn 17
8.7 COTA PIEZOMETRICA ettt e aans 18
8.8  COTA PLANIALTIMETRICAS .« et ettt e e e e e e e e e ean 18
8.9  PRESSOES DISPONIVEIS ... ettt ettt et e e eee e e e e e eeeens i
8.10 ESPECIFICACAO E RELACAQ DE MATERIAL «.cuviveniiiieiieciieeieeeeeeieevaneeenn 19
9  INSTALACOES DE OBRA E GERENCIAMENTO........cccoevevnreeeeeneereenienens 20

@2 R. Wilson Westphal, 303 - Centro, Brago do Norte - SC, 88750-000



D1 SERVICOS INICIAIS «eeeiteteeeeeeeeiiiiteeee e e e ettt e e e e ettt e e e e e e siibeeeeeeeeeeaans
10 MOVIMENTAGOES DE TERRA ........ooveriererererrereneereerenreseeesesessesensessanens
TO.T  TERRAPLANAGEM ...uuiiiiiiiiiiiiiiiittieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaasesesseaseassssnssssssssssnnnsnnnes
11 EXECUCAO DE ABASTECIMENTO DE AGUA ......cooovvvemiciererceceeenens
11.7  ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO....c.uvieurieeeriesereestreeseeeseessseessseeseesssesssnas
12 EXECUGAO DE ATIVIDADES EM ALVENARIA .........ooeveerirerenrenrcnrenen.
12.1  CAIXAS DE PROTECAQ .ouuiituniiiieiieetieeiae et e ete et e et e et e et eeaneesaneennnnns
13 FINALIZAGAO E REPAROS.......cueeeeeneieeeneceeereeteeteeteesessessessessessessensensessons

13.] _DEMAOLICAO.........ccceeeernniiiiiiiiene s reeeeeeeeeeeeeennaanensnsgoneee Moeee e )
13.2 RECONSTRUCAQ DE PAVIMENTO EM ASFALTO ouviinieeniieeieeeeeeeeeeeeeneeennes
13.3 RECONSTRUCAQ DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO ...cuvvvivvineeiiiieeevannnnes
13.4 RECONSTRUCAQO DE PAVIMENTO EM LAJOTAS ....ovvueeeeerriiieeeereernieeeeeseennens

13.5 DOCUMENTOS PARA CONSULTA DE CADASTRO AS BUILT c.vvvueeeeeeiiviieeeeeennnns

@3 R. Wilson Westphal, 303 - Centro, Brago do Norte - SC, 88750-000



1 DADOS DO INTERESSADO

Proprietdrio

Razdo Social: SAMAE — SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
CNPJ: 95.785.267/0001-48

Endereco: RUA DOS IMIGRANTES, N° 356 - CENTRO

Municipio: NOVA TRENTO/SC

CEP: 88.270-000

Obra

Razdo Social: SAMAE — SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
CNPJ: 95.785.267/0001-48

Endereco: RUA FLORIANOPOLIS, S/N - CENTRO

Municipio: NOVA TRENTO/SC

CEP: 88.270-000

2 RESPONSABILIDADE TECNICA

Nome: Engter Engenharia Ltda
CNPJ: 23.087.314/0001-79
CREA/SC: 140497-0

Responsavel técnico:

Documento assinade digitalmente

b LETICIA SOUZA FORNAZZA
g .l Data: 20/05/2025 09:39:05-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

LETICIA S. FORNAZZA
Engenheira Civil
CREA/SC 140643-0
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3 CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial descritivo destina-se a detalhar e justificar todos os
servicos a serem executados na rede de distribuicdo de dagua para
abastecimento publico visando o reforco da Rede Ponta Fina Norte, com
interigagdo na Rua Florianépolis, transpassando a Rodovia, e para
implantacdao e ampliagcdo das Redes Ribeirao Bilu e Rodovia.

Os servicos de estudo e projeto deverdo ser elaborados
compreendendo prioritariamente a drea urbana do municipio de Nova
Trento, locais onde existe a abrangéncia dos Sistemas de Abastecimento de
Agua operados pelo SAMAE Nova Trento.

O ponto de interligacdo disponivel existe apenas no inicio do tracado
junto ao inicio da Rua Floriandpolis, pressdo disponivel de 60mca.

O ponto do inicio do tracado consiste em um Booster (estacdo
pressurizadora de dgua tratada) e ndo existe intencdo imediata para
construcdo de bombeamento e/ou reservatorio.

Todas as obras e servicos deverdo ser executadas rigorosamente em
consond@ncia com os projetos bdsicos fornecidos com as prescricoes confidas
no presente memorial e com as normas técnicas da ABNT, Legislacdes Federal,

Estadual, Municipal, vigentes e pertinentes.
3.1 Caracterizacdo da Area de Projeto e Diagnéstico da Situacdo Atual

O presente projeto de engenharia visa o reforco e a ampliacdo darede
de abastecimento de dgua no municipio de Nova Trento/SC, abrangendo
principalmente a drea urbana, em consondncia com 0s principios
estabelecidos pela Politica Nacional de Saneamento Bdasico (PNSB), conforme
a Lein®11.445/2007 e sua atualizacdo pela Lei n® 14.026/2020.

A drea de atuacdo contempla a interligacdo da Rede Ponta Fina Norte
situada na Rua Floriandpolis com todas as ruas transversais no trocado até o

trecho de expansdo da Rede Ribeirdo BilU.
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Atualmente, o sistema atende 291 ligacdes, correspondendo a uma
populacdo estimada de 1.164 habitantes. Com projecdo de crescimento
urbano e populacional nos proximos 20 anos, estima-se um acréscimo de 600
novas ligacodes, totalizando uma populacdo de 3.564 habitantes.

Este diagndstico € essencial para garantir o cumprimento do principio
da universalizacdo do acesso, um dos pilares da politica nacional atualizada,
e reforca o compromisso do poder publico local com a eficiéncia,

contfinuidade e seguranca dos servicos de abastecimento.
3.2 Apresentacao e Justificativa da Concepgao Adotada

A concepcdo do sistema proposto estd pautada nas diretrizes da NBR
12218:2017 e nos objetivos da PNSB, que preconizam solucdes técnicas
adequadas ¢ realidade local, priorizando a sustentabilidade econdmica,
ambiental e social do servico.

A escolha por tubulacoes de MPVC DEFoFo de DN100 mm e DN150 mm,
com junta eldastica e PN10, proporciona maior durabilidade, menor perda de
carga e facilidade de manutencdo.

Optou-se pelo método de seccionamento ficticio no dimensionamento
hidraulico, permitindo a simulacdo da distribuicdo de vazdes com pressdo
minima de 10mca e maxima de 40mca, assegurando o atendimento integral
a todos os consumidores.

O recobrimento minimo da tubulagcdo é de 0,80m o que garante a
seguranca da rede contra interferéncias externas, conforme boas praticas
previstas na norma NBR 12266.

Essa concepcdo estd alinhada com a regionalizacdo dos servicos e
com os critérios de eficiéncia e sustentabilidade econdmica, conforme a Lei
n° 14.026/2020, promovendo também o controle social por meio da
fiscalizacdo e do acompanhamento das obras pela comunidade local e por

orgdos competentes.
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3.3 Descricao das Unidades do Sistema Proposto

O sistema proposto € composto por um conjunto de unidades
interigadas que atendem acos requisitos de um sistema moderno de

abastecimento de dgua, conforme estabelecido pela legislacdo federal.
3.3.1 Rede de Distribuicao

Com extensdo total de 1.993,65m, serd implantada em MPVC DEFoFo
DN100 mm e DN150 mm, com pressdo de trabalho de até 1 MPa. A rede serd
instalada no terco da via e em faixa de dominio, com acesso livre para
manutencdo. Seu fracado prevé a interligacdo a diversas vias publicas do
municipio, proporcionando equidade no acesso A dgua, um dos principios

fundamentais da PNSB.
3.3.2 Unidades de Interligagdo

Previstas para garantir continuidade e expansdo da malha existente, as
interligacdes ocorrerdo na rede projetada ampliada nas Rua Firmino José
Franzoi e Rua Floriandpolis com as redes existentes das Rua Luiz Dards, Travessa
Cucco, Rua Egidio Demonti, Rua Marema, Rua Benta B. Kricinskie com a rede

projetada na Rua Geral Ribeirdo Bilu.

Tais interligacoes fortalecem a resiliéncia operacional e permitem o

melhor controle da distribuicdo.
3.3.3 Controle e Protecao

Inclui registros de manobra, descarga e ventosas, instalados com caixas
de protecdo. Essas estruturas permitem a manutencdo e operacdo da rede,
favorecendo controle de setorizacdo, estabelecendo condicdoes de

eficiéncia e reducdo de desperdicios.
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3.34 Infraestrutura de Obra

Envolve escavacodes, terraplenagem, sinalizacdo, instalacdo de
canteiro e equipamentos de seguranca, com énfase em condicdes de
trabalho dignas e seguras, em alinhamento a PNSB que exige a qualidade

técnica e seguranca na prestacdo dos servicos.

4 OBRIGAGOES DA FISCALIZAGCAO

Todos os servicos citados neste memorial e especificados em projeto
deverdo ficar perfeitamente executados pela EMPREITEIRA e aprovados pela
FISCALIZACAO.

A fiscalizacdo deverd ter conhecimento pleno do projeto e quaisquer
divergéncias ou duvidas entre projeto e execucdo deverd entrar em contato
com o responsdvel técnico projetista antes de geradas as alteracoes.

A fiscalizacGo ndo desobriga a EMPREITEIRA de sua totfal
responsabilidade pelos atrasos, construcdo, mdo de obra, equipamentos e
materiais nos termos da legislacdo vigente e na forma deste documento.

E dever da FISCALIZACAO receber/acompanhar as medicdes e entdo
valida-las para que o pagamento por cada servico seja efetuado.

Cabe afiscalizacdo acompanhar o cronograma estabelecido e cobrar
da CONTRATADA a execucdo dentro dos prazos estipulados.

Registrar no Livro Didrio da Obra, as irregularidades ou falhas que

encontrar na execucdo das obras e servicos.
5 OBRIGACOES DA CONTRATADA

Serd de responsabilidade da empresa CONTRATADA o fornecimento de
placa de obra, Engenheiro responsavel pela execucdo, alojamento dos

funciondrios, encargos dos funciondrios, abastecimento de dgua e energia

bem como o fornecimento de alimentacdo para estes.
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Ter pleno conhecimento dos servicos a serem executados em todos os
seus detalhes, submetendo-se inteiramente as normas de execucdo,
obrigando-se pelo perfeito funcionamento e acabamento dos servicos, sendo
imprescindivel visitar o local onde estd edificada a obra antes da assinatura
do contrato.

Coordenar os servicos para que seja concluido dentro do prazo
estabelecido, conforme cronograma-fisico-financeiro proposto  pela
confratante.

Todos os servicos deste material deverdGo ficar perfeitamente
executados pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO. As dUvidas ou
omissdes dos servicos e/ou materiqis que porventura venham ocorrer, sdo de
responsabilidade da EMPREITEIRA, que deverd consultar a FISCALIZACAO e
executd-lo as suas expensas para perfeita conclusdo dos servicos.

Se a EMPREITEIRA encontrar dividas nos servicos ou se lhe parecer
conveniente intfroduzir modificacdes de qualquer natureza, deve apresentar
o assunto a FISCALIZACAO por escrito.

Todos 0s precos especificados no orcamento compreendem todos 0s
custos diretos e indiretos necessdrios a perfeita execucdo dos servicos, como
material, mdo de obra, despesas com administracdo, equipamentos de
seguranca, de sinalizacdo, tributos e outros.

Fornecer a seus empregados, confratados, e fazer com que estes
utilizem, todos os equipamentos de protecdo individual (EPIs) necessdrios a
seguranca dos mesmos, de acordo com o exigido pelas normas relativas a
seguranca, higiene e medicina do frabalho, previstas na legislacdo em vigor.

Fornecimento de ART de execucdo de todos 0s servicos;

Preenchimento didrio do Livro Didrio de Obra, fornecendo copias para
a Secretaria Municipal responsdvel pela gestdo do contrato.

Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado,
desfazer ou corrigir as obras e servicos rejeitados pela FISCALIZACAO, dentro
do prazo estabelecido pela mesma, arcando com as despesas de material e

mao de obra envolvidas.
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6 DA EXECUGAO DOS SERVICOS

As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente
habilitados, abrangendo todos os servicos desde as instalagcdes iniciais até a
limpeza e entrega da obra, com todas as suas partes em perfeito e completo
funcionamento.

Equipamentos de protecdo individual e coletiva: a empresa executora
deverd providenciar equipamentos de protecdo individual, EPI, necessdrios e
adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servicos, conforme
normas Nna NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT, bem como os demais
dispositivos de seguranca. Todas as ordens de servico ou comunicacoes da
Fiscalizacdo a empresa executora da obra, ou vice-versa serdo transmitidas
por escrito, e somente assim produzirdo seus efeitos. Para tal, deverd ser usado
o Livro Didrio da Obra. O didrio de obra deverd ser preenchido DIARIAMENTE
e fard parte da documentacdo necessdria junto a medicdo, para liberacdo
da fatura. Este livro deverd ficar permanentemente na obra, juntamente com

um jogo completo de copias do projeto, detalhes e especificacdes técnicas.
7 PARAMETROS ADOTADOS PARA A REDE DE ABASTECIMENTO
7.1 Tubulagao

As tubulacdées em MPVC DEFoFo conduzem dagua potavel a
temperatura de 20°C a 1MPa (100mca). O di@metro minimo adotado serd de
DN100mm.

7.2 Recobrimento

O recobrimento minimo da tubulacdo € de no minimo 0,80m (conforme
detalhamento em prancha 3-3), usando solo de boa qualidade, isento de
pedras ou corpos estranhos de grandes dimensdes e adequadamente

adensado em camadas ndo superiores a 0,20m. O restante da vala deverd
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ser preenchido de maneira que resulte em uma densidade aproximadamente

igual as paredes da vala.
7.3 Interligagao

Os ramais de interligacdo sdo canalizacdes perpendiculares ao
logradouro (rua), compreendidos enfre a rede publica de abastecimento de
dgua e o cavalete inclusive, localizado na testada do imdvel.

A interligacdo da obra ao sistema existente estd sendo prevista também
com as entradas das ruas que estdo ao longo do frajeto da rede projetada.
Assim sendo interligacdo com a Rua Firmino José Franzoi, Rua Luiz Dards,
Travessa Cucco, Rua Egidio Demonti, Travessia subterrdnea na Rodovia SC-410
para que a rede prossiga na Rua Floriandpolis, Rua Marema, Rua Benta B.
Krichinski, Rua Geral Ribeirdo BilU.

A aquisicdo dos materiais, inclusive os de interligacdo com as redes da
operadora sdo de responsabilidade do executor e devem estar em
conformidade com as Normas Técnicas Brasileiras e seguir o projeto
apresentado.

No término da obra deverd ser solicitada a interligacdo da rede. A
interigacdo com arede de abastecimento de dgua somente serd executada
pela Concessiondria quando fodas as estruturas de dgua estiverem finalizadas

e inspecionadas.
7.4 Distribuicao

A rede de distribuicdo de dgua deve ser projetada de forma a atender
todos os lotes ou economias da drea a ser abastecida, em todas as extensoes

de suas testadas, obedecendo as Normas da ABNT e aos critérios de cdlculo.

A rede foi dimensionada pelo método do seccionamento ficticio.
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7.5 Assentamento de rede

A rede serd assentada no terco da via e nas dreas de faixa de dominio,
conforme planta baixa. O recobrimento minimo da tubulacdo € de 0,80m
para rede assentada no leito da via de tradfego. O eixo das tubulacdes de
dgua deve ser localizado a uma disténcia minima de 0,75m do alinhamento
do meio fio ou bordo da pista.

A faixa de assentamento de rede de dgua deve ser exclusiva e de livre
acesso para manutencdo da Concessiondria em toda sua extensdo.

Para o assentamento da rede de abastecimento de dgua as diretrizes
a serem seguidas devem estar em conformidade com a NBR 12266/1992:
Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de dgua,

esgoto ou drenagem urbana — Procedimento.

8 MEMORIAL DE CALCULO

8.1 Populacao

a) Taxa de Ocupacdo — Prevalecer a maior populagcdo calculada:
ATUALMENTE (291 LIGACOES)

HABITANTES/ECONOMIA  DIMENSIONAMENTO TOTAL HAB.
04 habitantes para 291 x4 =1.164 hab.
cada ligacdo
TOTAL 1.164 habitantes

PROJECAQO PARA 20 ANOS

HABITANTES/ECONOMIA  DIMENSIONAMENTO TOTAL HAB.
04 habitantes para 2,5 ligacoes por més
cada ligacdo 20 anos projecdo
600 x 4 = 2.400 hab.
TOTAL 2.400 habitantes
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DIMENSIONAMENTO TOTAL (ATUAL E PROJECAO 20 ANOS)

HABITANTES/ECONOMIA  DIMENSIONAMENTO TOTAL HAB.
04 habitantes para 291 x4 =1.164 hab.
cada ligacdo 600 x 4 = 2.400 hab.
TOTAL 3.564 habitantes

8.2 Critérios e para@metros de projeto

Os pardmetros e critérios de projeto que foram adotados para o

dimensionamento da rede de abastecimento de dgua, seguem as diretrizes

do NBR

12218/2017: Projeto e rede de distribuicdo de dgua para

abastecimento publico. Procedimento.

Consumo de dgua por habitantes por dia: g = 200 I/hab.;
Coeficiente de variacdo do dia de maior consumo: K1 = 1,20;
Coeficiente da hora de maior consumo: K2 = 1,50;

Coeficiente da hora de menor consumo: K3 = 0,50;

Rede de distribuicdo = MPVC DEFoFo DN100mm JEI PBA PNI10 e
MPVC DEFoFo DN150mm JEI PBA PN10;

Didmetro minimo na rede de distribuicdo = DN 100mm;
Recobrimento minimo da vala = 0,80m para rede assentada no
leito da via de trafego;

NUmero de ligagodes atualmente (dez/24) = 291 ligacoes;
Populacdo abastecida estimativa atualmente (dez/24) = 1.164
habitantes;

NUmero de ligacdes em projecdo = 600 ligacoes;

Populacdo estimativa em projecdo = 2.400 habitantes;
Populacdo total estimativa (atual e projecdo) = 3.564 habitantes;
Extensdo total da rede de distribuicdo = 2.907,55m;

Extensdo total da rede inclusa no Orcamento = 1.993,65m
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» Pressdo disponivel no ponto de interligacdo da rede com o local
de interigacdo = 60mca aproximadamente, conforme

viabilidade fornecida pelo SAMAE;

» Pressdo din@mica minima 10mca e pressdo estatica maxima de
40mca.

8.3 Vazao, velocidade, coeficiente C

a) Velocidade e vazdo mdxima por didmetro

Limites de pré-dimensionamento

DN (mm) Vazado (L/s) Velocidade (m/s)
50 1,34 0,68
75 3,14 0,71
100 5,89 0.75
150 14,67 0,83
200 28,27 0,90
250 47,86 0,98
300 74,22 1,05

b) Coeficiente conforme material utilizado

Material Coeficiente (C)
Ferro 130
Fundido
PVC 150
ACO 140
PEAD 140

8.4 Cdlculo das vazoes

a) Vazao Média, Distribuicdo, Maximo consumo e Hordrio de maior

consumo
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O dimensionamento da rede de distribuicdo de dagua tem como
pardmetro de cdlculo primordial a vazdo de demanda. A vazdo de cdlculo
da rede de distribuicdo de um sistema de dgua potdvel, deverd considerar as
variacdes de vazdo ao longo do dia e hora de maior consumo, para fim de

plano. Assim, tfemos:

K1 = Coeficiente do dia de maior consumo = 1,20
K2 = Coeficiente da hora de maior consumo = 1,50
Q = Vazdo distribuicdo da rede (I/s)

P = Populacdo (hab)

g = Consumo de agua por habitantes por dia (I/hab)

.9.K1.K2

_p 200.1,2.1,5
Q ==ggz00

_ 3564
— Q == 35z400

— Q=14851/s

b) Resumo das vazoes

- Vazdo especifica

g = Vazdo especifica (I/s.m)
Q = Vazao distribuicdo da rede (I/s)

L = Comprimento total da rede (m)

B 1485
A=T 97350755

— q=0,00510731/s.m

- Vazdo a jusante

QJ = Vazdo a jusante (I/s)
Nas pontas secas atribuido a vazdo nula, ou zero.

Quando diferente de zero, € igual d soma das vazdes de montante dos

trechos alimentados pelos trechos em estudo, ou seja, conforme os frechos se
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aproxima do inicio da rede (ponto de alimentacdo) o valor dessa vazdo foi

obftido pela soma das vazdes de montante dos trechos anteriores.

- Vazdo em marcha — por frechos

Qm = Vazdo em marcha (I/s)
gl = Vazdo especifica (I/s.m)
L1 = Comprimento trecho (m)

Qm =q,* Lq

A vazdo em marcha refere-se a distribuicdo de vazdo que ocorre

através do comprimento do trecho.

- Vazdo montante

QM = Vazdo montante (I/s)
QJ = Vazdo a jusante (I/s)
Qm = Vazdo em marcha (I/s)
QM =QJ + Qm

- Vazdo ficticia

Qf = Vazdo ficticia (I/s)

QM = Vazdo montante (I/s)

QJ = Vazdo a jusante (I/s)

QM +QJ

Qf =—

QM

Qf = —5  (Ponfassecas)
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8.5 Rede de distribuicdao

- Agua Potdvel

O sistema de rede de distribuicdo de abastecimento € formado de
tubulacdes e orgdos acessérios, destinada a colocar dgua potdavel a
disposicdo dos consumidores, de forma continua, em quantidade e pressdo

recomendadas.

- Velocidade

V = Velocidade (m/seg)
Qf = Vazdo ficticia (I/s)

D = DiGmetro (mm)

4+ Qf
3,1415 * D?

8.6 Perda de carga
Para o cdlculo da Perda de Carga e Coeficiente de atrito C deverd ser
utilizada a formula de Hazen-Wiliams por material empregado conforme

abaixo:

- Perda de Carga Unitdria

J = Perda de carga unitdaria (m/m)
Qf = Vazdo ficticia (I/s)
D = DiGmetro (mm)

C = variante conforme material empregado conforme tabela item 4.3
] i 10,643 * Qf1,852 * C—1,852 * D—4,87

- Perda de Carga por Trecho
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Hf = Perda de carga (m/m)

Qf = Vazdo ficticia (I/s)

D = DiGmetro (mm)

C = variante conforme material empregado conforme tabela item 4.3

L1 = Comprimento tfrecho (m)
Hf = 10,643 * Qf1852 x C~1852 4« D=487 4 [,1

8.7 Cota piezométrica

- Cota Piezométrica a Montante

CPm = Cota piezométrica a montante (m)
CTm = Cota do terreno a montante (m)

PDm = Press@o disponivel a montante (m)

CPm = CTm + PDm

- Cota Piezométrica a Jusante

CPj = Cota piezométrica a jusante (m)
CPm = Cota piezométrica a montante (m)

J =Perda de carga (m/m)

CPj = CPm — ]

8.8 Cota planialtimétricas
As cotas planialtimétricas do terreno sdo obtidas através do projeto

planialtimétrico, levantamento feito no local. Com as cotas a montante e as

cotas a jusante.
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8.9 Pressoes disponiveis

- Pressdo Disponivel a Montante

Essa cota € igual a pressdo disponivel a jusante do trecho

diretamente anterior.

- Pressdo Disponivel a Jusante

PDj = Pressdo disponivel a jusante (mca)
CPj = Cota piezométrica a jusante (m)

CTj = Cota do terreno a jusante (m)

PDj = CPj — CTj

8.10 Especificacao e relagcao de material

Os tubos e conexodes usados serdo de MPVC DEFoFo JEI PBA PN10.

Tabela 1. Relacdo de Materiais

QUANTITATIVOS MATERIAIS
ITEM DESCRICAO QUANTIDADE
01 TUBULACAO MPVC DEFoFo JEI/PBA PNI10 1.033,50m
DNT100mm
02 | TUBULACAO MPVC DEFoFo JEI/PBA PNI10 960,15m
DN150mm
03 CURVA 11° 15" PBA DNTOOmMmm 05 unidades
04 CURVA 11°15'B.B. DN150mm 02 unidades
05 CURVA 22° 30' PBA DN100Omm 08 unidades
06 | TE REDUCAOQ B.B. DN150xDN50mm 06 unidades
07 | TEREDUCAO B.B. DN150xDN100mm 01 unidade
08 | TEB.B. DN150mm 01 unidade
09 REDUCAO PBA P/ PVC DN150mm x DN50mm 01 unidade
10 REDUCAO PBA P/ PVC DN150mm x DN75mm 01 unidade
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11 CAP PBA PVC DN150mm 01 unidade

12 REGISTRO DE DESCARGA DN100mm 01 unidade

13 REGISTRO DE MANOBRA DN50mm 06 unidades

14 REGISTRO DE MANOBRA DN150mm 01 unidade

15 TAMPAO DE FERRO FUNFIDO (F°F°) REGISTRO 06 unidades
DN5OMM

16 TAMPAO DE FERRO FUNFIDO (F°F°) REGISTRO 01 unidade
DN100OMM

17 TAMPAO DE FERRO FUNFIDO (F°F°) REGISTRO 01 unidade
DN150MM

18 | LIGACOES 35 ligacoes

9 INSTALAGOES DE OBRA E GERENCIAMENTO

9.1 Servigos iniciais

9.1.1 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022 PS.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas,
proporcoes e demais orientacdoes contidas no presente manual. Elas deverdo
ser em chapas planas, metdlicas, galvanizadas, ou de madeira compensada
impermeabilizada, em material resistente as infempéries. As informacodes
deverdo estar em material pl&stico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacdo
nas placas.

Quando isso ndo for possivel, as informacdes deverdo ser pintadas a
bleo ou esmalte. Da&-se preferéncia ao material pldstico, pela sua durabilidade
e qualidade. As placas deverdo ser dafixadas em local Vvisivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para
a via que favoreca a melhor visualizacdo. Recomenda-se que as placas sejam
mantidas em bom estado de conservacdo, inclusive quanto a integridade do

padrdo das cores, durante todo o periodo de execucdo das obras.
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As dimensdes da placa serdo de 1,50m x 3,00m, seguindo a proporcdo
do Manual de uso da marca do MANUAL DE USO DA MARCA DO GOVERNO
FEDERAL — OBRAS.

Recursos do Governo Federal
Placa de Obras

) dimensdes e proporcdes
A placa deve possuir tamanho adequado para

visualizagdo no canteiro de obras, e ndo deve
ser menor que o tamanho das demais placas do
empreendimento. A proporgdo de tamanho é de 2:1
(largura deve ser o dobro da altura).

H/2 H/2
Dimensdes minimas o
*3mx 1,5m r

Margens laterais minimas
+ 1/8 da altura total da placa 2

Objeto e nome do programa
vinculado as agoes

A - Area do nome da obra
*» 1/2 da altura H da placa

4H

B - Area de informagées da obra
* 1/4 da altura H da placa

C - Area de marcas
* 1/4 da altura H da placa

9.1.2 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA MEDIO PORTE.

ltens: Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares,
apontador ou apropriador com encargos complementares, topdgrafo com
encargos complementares, auxiliar de topdgrafo com encargos
complementares.

Consiste na equipe responsdvel pela administracdo da obra e
execucdo da obra. Engenheiro, apontador de materiais, topdgrafo e auxiliar
para a locacdo da obra.

A medicdo da administracdo da obra serd de forma proporcional &

evolucdo da execucdo da obra em geral.
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9.1.3 BANHEIRO QUIMICO COM 1 LIMPEZA SEMANAL - INCLUSO
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO.

O canteiro de obras deverd possuir um banheiro quimico durante todo

o periodo de execucdo da obra. E de responsabilidade da CONTRATADA a
locacdo, carga, tfransporte, descarga, conservacdo, manutencdo e limpeza
do mesmo. A CONTRATADA deverd promover uma rotina de higienizagcdo do

banheiro quimico.

9.1.4 SEGURANCA DE TRAFEGO - SINALIZACAO DE TRANSITO.

ltens: Servente com encargos complementares; Cone de sinalizacdo em

PVC rigido com faixa refletiva, h = 70 / 76 cm; Tela pldstica tecida listrada
branca e laranja, tipo guarda corpo, em polietiieno monofilado, rolo 1,20 x 50
m (I x c); Locacdo com cavalete com altura de 1,00 m - 2 utilizacdes.
af_03/2024.

O entorno das obras deverd ser sinalizado com cones, telas para protecdo,

cavaletes para a seguranca e indicacdo do local das obras.

10 MOVIMENTAGOES DE TERRA

10.1 Terraplanagem

10.1.1 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M
(MEDIA MONTANTE E  JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO),
ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA,
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF 09/2024.

A escavacdo da vala deve ser feita de forma que o entulho resultante

da quebra do pavimento ou eventual base do revestimento do solo fique
afastado da borda da vala, evitando com isso o seu uso indevido no
envolvimento da tubulacdo.

Para a execucdo das valas de instalacdo das tubulacdes recomenda-

se que tenham largura minima 0,60m para instalacdes no leito carrocdvel.

@22R. Wilson Westphal, 303 - Centro, Brago do Norte - SC, 88750-000



10.1.2 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3/POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 2,5 M,
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM AREIA PARA ATERRO. AF 08/2023.

Aterro realizado por servente e escavadeira hidraulica. Considerando a

necessidade de promocdo de berco de assentamento da tubulacdo, deverd
ser executada camada de material de jazida (areia) situada entre o fundo da
vala e a geratriz superior da tubulacdo, com a finalidade de regularizacdo do
fundo da vala, suporte, e protecdo das tubulacdes e de suas partes
integrantes.

Envolver tubulacdes de dgua potdvel com areia € uma prdtica comum
na instalacdo de sistemas hidrdulicos, especialmente em obras civis e
infraestruturas urbanas. Formando uma camada amortecedora que protege
as tubulacdes e de suas partes integrantes contra contato e impactos
mecdanicos, como pedras, detritos ou o peso do solo que pode compactar ao
longo do tempo. Isso evita rachaduras, quebras ou deformacdes nos
materiais.

Visa também auxiliar a distribuicdo de carga do solo de maneira
homogénea ao redor da tubulacdo, minimizando pontos de pressdo que
poderiom causar danos estruturais aos matericis, além de melhorar a
estabilizacdo dos materiais, reduzindo o risco de deslocamentos causados por

movimentacdes do solo, fradfego de veiculos, ou variagcdes térmicas.

10.1.3REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3/POTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAQ) DE 1¢ CATEGORIA, COM PLACA VIBRATORIA. AF_08/2023.

Reaterro realizado por servente e escavadeira hidrdulica.

10.1.4ESCAVACAO MANUAL DE VALA. AF 09/2024.

Escavacdo feita manualmente para homogeneizagcdo da camada do

fundo da vala, pela remocdo ou fragmentacdo de torrdes secos, material
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conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alterada e retiradas de

materiais ndo possiveis de serem removidos por escavadeira.

10.1.5 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M®, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020.

Transporte com caminhdo basculante em via urbana pavimentada dos

materiais provenientes do excedente que ndo serd utilizado no reaterro.

11 EXECUGAO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

11.1 Assentamento de tubulagdo

11.1.1 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PYC DEFOFO OU PRFY OU RPVC PARA
REDE DE AGUA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM
LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO).

AF _05/2024.

11.1.2 CURVA 11 15'B.B JGS EM FERRO FUNDIDO DN 150MM.

11.1.3 TEREDUCAQ B.B EM FERRO FUNDIDO DN150X50MM.

11.1.4 TE REDUCAQ B.B EM FERRO FUNDIDO DN150X100MM.

11.1.5 TE B.B EM FERRO FUNDIDO DN150MM.

11.1.6 REDUCAQ PBA P/PVC EM FERRO FUNDIDO DN150X50MM.

11.1.7 REDUCAQ PBA P/PVC EM FERRO FUNDIDO DN150X75MM.

11.1.8 CAP PBA PVC DNI150MM.
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11.1.9 TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDE DE AGUA
(NBR 7669).

11.1.10 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO OU PRFV OU RPVC PARA
REDE DE AGUA, DN 100, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM
LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAQ INCLUI
FORNECIMENTO). AF_05/2024.

11.1.11 CURVA 11 15' PBA DN 100MM.

11.1.12 CURVA 22 30' PBA DN 100MM.

11.1.13 TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA
(NBR 7665).

11.1.14 INSTALACAO DE LIGACOES PREDIAIS - COLAR DN100 (EXCLUSIVE
COLAR DNI10Q).

Considerando as ligacdes de dgua existentes no trajeto a ser reforcado e

as novas ligagcdes nos trechos novos a serem implantados, sGo previstos
materiais e mao-de-obra para realizar a necessidade de compor as tomadas

de dgua e ramais predial de dgua.

11.1.15 COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 100
MM X 1/2" OU 100 MM X 3/4", PARA LIGACAQ PREDIAL DE AGUA.

11.1.16 INSTALACAQ DE LIGACOES PREDIAIS - COLAR DN150 (EXCLUSIVE
COLAR DN150) SOLO NATURAL.

Considerando as ligacdes de dgua existentes no trajeto a ser reforcado e

as novas ligacdes nos trechos novos a serem implantados, sdo previstos
materiais e mao-de-obra para realizar a necessidade de compor as tomadas

de dgua e ramais predial de dgua.

@25& Wilson Westphal, 303 - Centro, Brago do Norte - SC, 88750-000



11.1.17 INSTALACAO DE LIGACOES PREDIAIS - COLAR DN150 (EXCLUSIVE
COLAR DN150) PAVIMENTO EM BLOCO SEXTAVADO.

Considerando as ligacdes de dgua existentes no trajeto a ser reforcado e

as novas ligacdes nos trechos novos a serem implantados, sdo previstos
materiais e mdo-de-obra para realizar a necessidade de compor as tomadas

de dgua e ramais predial de dgua.

11.1.18 INSTALACAO DE LIGACOES PREDIAIS - COLAR DN150 (EXCLUSIVE
COLAR DN150) PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO.

Considerando as ligacdes de dgua existentes no trajeto a ser reforcado e

as novas ligacdes nos trechos novos a serem implantados, sdo previstos
materiais e mao-de-obra para realizar a necessidade de compor as tomadas

de dgua e ramais predial de dgua.

11.1.19 COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 150
MM X 1/2" OU 150 MM X 3/4", PARA LIGACAQ PREDIAL DE AGUA.

12 EXECUGAO DE ATIVIDADES EM ALVENARIA

12.1 Caixas de protegcao

Caixas de instalacdo de equipamentos, como registros, vdlvulas e
dispositivos de drenagem devem observar sua construcdo por meio de
insumos e composicdes auxiliares, coeficientes de consumo e produtividade
para a execucdo de uma unidade do servico, confidos nos

documentos anexos.

12.1.1 SERVICO DE EXECUCAQO DE CAIXAS COM REGISTRO DESCARGA DE
DN10OMM.
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12.1.2 SERVICO DE EXECUCAQ DE CAIXAS COM REGISTRO DE MANOBRA DE

DNSOMM.

12.1.3 SERVICO DE EXECUCAQ DE CAIXAS COM REGISTRO DE MANOBRA DE

DN150MM.

13

12.1.4 TAMPAS DE CONCRETO ARMADO (8 UNIDADES) PARA CAIXAS DE
REGISTROS DIMEN. 40x40CM COM 15CM DE ESPESSURA.

12.1.5 TAMPAO T-9 PARA TAMPAS.

FINALIZAGCAO E REPAROS

13.1 Demolicao

13.1.1 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 10 M® - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA DE 0,80 M2/ 111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).

AF_07/2020.

13.2 Reconstrucao de pavimento em asfalto

13.2.1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO, PARA OBRAS DE RECONSTRUCAO
DE PAVIMENTOS. AF 09/2024.

13.2.2 RECOMPOSICAQ DE REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO
(AQUISICAO EM USINA), PARA O FECHAMENTO DE VALAS - INCLUSO
DEMOLICAO DO PAVIMENTO. AF_12/2020.

13.3 Reconstrugcdo de pavimento em paralelepipedo
13.3.1 REASSENTAMENTO DE PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM PO
DE PEDRA, COM REAPROVEITAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS -
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INCLUSO RETIRADA E COLOCACAO DO MATERIAL. AF_12/2020.

13.4 Reconstrugdo de pavimento em lajotas

13.4.1 REASSENTAMENTO DE BLOCOS SEXTAVADO PARA PISO
INTERTRAVADO, ESPESSURA DE 8 CM, EM VIA/ESTACIONAMENTO, COM
REAPROVEITAMENTO DOS BLOCOS SEXTAVADO - INCLUSO RETIRADA E
COLOCACAO DO MATERIAL. AF_12/2020.

13.5 Documentos para consulta de cadastro As Built
13.5. ELABORACAO DE AS BUILT E CATALOGO DE OBRAS.

Cadastro Técnico do empreendimento constando  descritivos,

especificacdées, manuais operacionais e desenhos as built — como

construidos).
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