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~ RELATORIO DE ENSAIOS N°. 5685/2020 16 A
Solicitante : REEME REPUXAGAO E METALURGICA LTDA.

Fabricante : REEME REPUXAGAO E METALURGICA LTDA.
Enderego : Rua Sassaki, 499 — Cidade Ademar — Sdo Paulo - SP
Produto a ensaiar : Luminaria Publica

Marca do produto : REEME

Modelo do produto : LD-7P/2A-180-4000

Quantidade de amostra : 06

Documentos que : [X] Manual de Instrugoes.

acompanham o produto : [1 Nenhum documento acompanhou a amostra.

& Portaria 20/2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para
Lampadas de Descarga e LED - lluminag&o Publica Viaria.

Data de inicio dos ensaios : 30/10/2020

Normas aplicaveis

Data do término dos

ensaios : 05/12/2020

N° de Processo HE

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que_@yﬂiﬁ?
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo Paulo - cgag

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 B, B
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RELU-04 rev. 01

Laboratério de Ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL
0287

Legenda:

C= Conforme NA= Nao aplicavel NC = Nio conforme | NR = Nao realizado

CT = Contratado NCT = Néo contratado NAYV = Nio avaliado

Macaf;ﬁo

C

A.2.1.1 | Fiacdo interna e externa CT C
A.2.1.2 | Tomada para relé fotoelétrico CT C
A.3 | Grau de protecdo CT C
A.4 | Condicdo de operacéo CT C
A.4.2 | Acondicionamento CT Cc
A.5.1 | Rigidez dielétrica CT c
A.5.2 | Resisténcia de isolamento CT Cc
A.5.5 | Corrente de alimentacéo CT C
A.5.6 | Tensdo e corrente de saida CT Cc
A.7 | Corrente de fuga CT C
A.8 | Protecdo contra choque elétrico CcT C
A.9.1 | Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes CT C
A.9.2 | Resisténcia forca do vento CT C
A.9.3 | Resisténcia a vibracéo CT C
A.9.4 | Protecdo contra impactos mecanicos externos CT C

A.9.5 | Resisténcia a radiacdo ultravioleta CT NA
120-277 V 180 W

50/60 Hz 1,492/ 0,861/ 0,684 A
| IP66

BRA K - 01 06/2022
Trena BRN-04 05/2022
Hipot tester BRP - 02 08/2022
Earth Tester BRQ - 01 08/2022
Leakage Tester BRR - 01 08/2022
Wattimetro digital BRAB-04 08/2022
Dinamémetro BR B -02 06/2023
Sistema de teste EMI (Receiver) BRLU -82 12/2022
Medidor de isolagdo BRLU - 05 07/2022
Torquimetro BRY - 02 - 08/2021
Soquete para lampada BRLU-32 / 09/2022
Soquete para lampada BRLU-33 / 09/2022
Soquete para lampada BRLU-34| 09/2022
Soquete para lampada BRLU-35 09/2022
Soquete para lampada BRLU-36 09/2022
Soquete para lampada BRLU-45 \ 099322
Soquete para lampada BRLU-46 \\__ /091202

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que‘avaliou jcompeténcla do Iaboratério
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Séo Paulo - CEP 04763 -030 SP - Bra

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 55%?’8436‘_\.

'\\‘”' § \\"ﬂ
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Indicador de temperatura BRLU-44 A 09/2021
Indicador de temperatura BRLU-44 B 09/2021
Indicador de temperatura BRLU44 C 09/2021
Indicador de temperatura BRLU-44 D 09/2021
Cronémetro BRLG-13 03/2022
Thermo Higrémetro BR LU-52 09/2021
Thermo Higrometro BR LU-53 09/2021
FieldLogger BRLE-01 06/2021
Relégio Comparador BRK-01 06/2022
Relégio Comparador BRK-02 06/2022
Acelerémetro BRLU-54 07/2024
Lampada padréo BRLU-66 12/2020
Lampada padrdo BRLU-68 12/2020

| Os ensaios sao realizados em um local isento de corrente de ar e na temperatura ambiente determinada
no RTQ.

A definigdo de conformidade ou néo do aparelho e estabelecida de acordo com os parametros e critérios
estabelecidos nos regulamentos utilizados
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A.1— Marcacéo e instrugées

As marcac;ées devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legivel e

indelével na luminaria. Adicionalmente, as luminarias devem apresentar as seguintes
informagdes:

- Nimero de série de fabricagdo da luminéria;

- Modelo da luminaria;

a) nome e ou marca do fornecedor;
b) modelo ou cddigo do fornecedor;

(.kc) classificacio fotométrica, com indicagdo do angulo de elevacdo correspondente;

“d) poténcia nominal, em watts;

e) faixa de tensdo nominal, em volts;

f) frequéncia nominal, em hertz;

g) pais de origem do produto;

h) informacdes sobre o controlador (marca modelo, poténcia, corrente elétrica nominal),
i) instrugdes ao usuario quanto a instalagéo elétrica, manuseio e cuidados
recomendados;

i) informacg®es sobre o importador ou distribuidor;

k) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo, no
minimo, de 60 meses;

I) data de validade para armazenamento: indeterminada;

m) tipo de prote¢édo contra choque elétrico;

n) etiqueta ENCE;

0) expectativa de vida (h) que corresponde a manutengao do fluxo luminoso de 70 %
(L70) ou 80 % (L80);

p) orientacdes para obtencdo do arquivo IES da fotometria;

O controlador deve possuir marcagao conforme ABNT NBR IEC 61347-2-13 e ABNT
NBR 16026.

As embalagens das luminarias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE.

O O (O O [O00 O [0 O 00000000

A.2.1.1 - Fiagdo interna e externa

A fiagdo interna e externa deve estar conforme as prescricdes da ABNT NBR-15129.

A.2.1.2 — Tomada para relé fotoelétrico

Este componente deveestar de acordo com a ABNTNBR 5123.
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A.3 - Grau de protegdo

O invélucro da luminaria deve assegurar o grau de prote¢éo contra a penetragéo de po,
objetos sélidos e umidade de acordo com a classificagdo da luminaria e o codigo IP Cc
marcado na luminéria conforme ABNT NBR |EC 60598-1.

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema Optico secundéario e controlador)
deverao ter no minimo grau de protegéo |P-66.

As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1. (o4 IP66

Nota: caso o controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador na
luminaria podera ser |P-44.

A.4 — Condigbes de Operagéo

As luminarias devem ser projetadas para trabalhar sob as seguintes condigbes de
‘utilizagao:

a) altitude ndo superior a 1 500 m; c
b) temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 h, n&o superior a + 35 °C;
c) temperatura do ar ambiente entre - 5 °C e + 50 °C,;

d) umidade relativa do ar até 100 %;

Condigdes de utilizagao fora dos limites especificados em A.4.1 devem ser definidas c
caso a caso, conforme a regido ou aplicagéo.

A.4.2 — Acondicionamento

As luminarias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao
tipo de transporte (no que for aplicado) e as operagdes usuais de carga, descarga, Cc
manuseio e armazenamento.

As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes informagdes
minimas, marcadas de forma legivel e indelével:

a) nome e/ou marca do fabricante;

b) modelo ou tipo da luminaria; c
c) CNPJ e enderego do fornecedor;

(™ d) Peso bruto;

e) Capacidade e posi¢éo de empilhamento;
f) ENCE;

Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo Paulo - CER
A v-\-V
Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 843 <
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A.5.1 — Rigidez dielétrica

A luminaria deve ser submetida ao ensaio da rigidez dielétrica conforme a ABNT NBR
IEC 60598-1. Uma tensdo praticamente senoidal, de frequéncia 50 Hz ou 60 Hz, e com
os valores especificados na tabela 1 deve ser aplicado durante 1 min, através das c
isolagdes mostradas na mesma tabela. Descargas parciais sem queda de tens&o sdo
ignoradas. Durante o ensaio, ndo devem ocorrer descargas através do ar ou
perfuracéo.

O dispositivo de protegao de sobrecorrente ndo deve atuar quando a corrente de saida c
for menor que 100 mA.

Nas luminarias classe I, incorporando tanto isolagdo reforgada quanto isolagdo dupla,
a tensdo aplicada a isolagéo reforgada ndo deve solicitar excessivamente a isolagéo NA
basica ou a isolagdo suplementar.

Rigidez dielétrica

A.5.2 — Resisténcia de Isolamento

Ensaio/ \erificacao 4 |
A luminaria deve ser submetida ao ensaio de resisténcia de isolagdo conforme a ABNT c
NBR IEC 60598-1.

A resisténcia de isolamento deve ser medida com uma tensdo continua de NA

aproximadamente 500 V, 1 minuto apos a aplicag&o de tenséo.

Para a isolagdo de partes EBTS/SELV das luminarias a tensdo C.C a ser usada para a c

medigdo e 100 V.

A isolagdo entre partes vivas e o corpo das luminarias classe Il ndo deve ser ensaiada NA

se a isolagdo basica e a isolagdo suplementar puderem ser ensaiadas separadamente.

A resisténcia de isolamento ndo deve ser menor que os valores especificados na tabela c

2.

Os revestimentos e barreiras isolantes devem ser ensaiados de as distancia entre partes

vivas e partes metalicas acessiveis, sem revestimento ou barreira, for menor que as Cc

prescritas na norma ABNT NBR |IEC 60698-1.

As isolagbes de buchas, de ancoragens do corddo, de guias ou garras de fios devem ser

/M ensaiadas conforme tabela 2 e durante o ensaio, o cabo ou cord&o deve ser recoberto c

‘com uma folha metélica ou deve ser substituido por um tarugo me metal do mesmo
diametro.

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que :
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo P:}HQU‘
; RORT

e AUTEN‘"CACAO
AU1051 AU0729624
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A.5.5 — Corrente de alimentagéo

0287

Na tensdo nominal, a corrente de alimentag&o ndo deve diferir em mais de 10% do
valor marcado no dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante. Nota:
Nas luminérias que possuem faixas de tens&o, os ensaios deveréo ser conduzidos nas
tensdes nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tenséo.

norma IEC 61000-3-2.

As harménicas da corrente de alimentagdo devem estar em conformidade com a

Tensdo nominal (V):

127

220

277

Corrente nominal (A):

1,492

0,861

0,684

Desvio modldo (%)

orrenta medlda A: _

Incerteza (A):

-

0,024

0,024

0,024

£ Tensédo de ensaio 220 V.

Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo Paulo :-}\ Ck
Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 552

Nao ha limites |

2

30 A

wlw|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|a|~|S

1
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A.5.6 — Tensédo e corrente de saida do dispositivo de controle durante a operagéo

Para dispositivos de controle com tensdo de saida n&do estabilizada, quando
alimentados com a tens&@o nominal, a tens&o de saida ndo deve diferir mais de £ 10 % NA
da tens&o nominal dos modulos de LED.

Para dispositivos de controle com uma tensdo de saida estabilizada, quando
alimentados em qualquer tens&o entre 92 % e 106 % da tensdo nominal, a tens&o de C
saida ndo deve diferir mais de + 10% da tensdo nominal dos médulos de LED.

Para dispositivos de controle com corrente de saida n&o estabilizada, quando
alimentados com a tensdo nominal, a corrente de saida ndo deve diferir mais de £ 10 NA
% da corrente nominal dos modulos de LED.

Para dispositivos de controle que tem uma corrente de saida estabilizada, quando
alimentados em qualquer tens&o entre 92 % e 106 % da tens&o nominal, a corrente de C
saida ndo deve diferir mais de * 10 % da corrente nominal dos médulos de LED.

™ Tensdo Nominal (V) 70-210

Tensdo Medida (V) 140,7
Incerteza (V) 0,18
Corrente Nominal (A) | 0,1-1,25
Corrente Medida (A) 1,22
Incerteza (A) 0,024

A.7 — Corrente de fuga

v A luminaria deve ser submetida ao ensaio de correte de fuga conforme a ABNT NBR
IEC 605981.

A.8 — Protegéo contra choque elétrico

Iunéria deve ser submetida ao ensaio de protegdo contra choque elétrico conforme |
( a norma ABNT NBR IEC 60598-1.

A.9.1 — Resisténcia ao torque dos parafusos e conexées

deformacdes e/ou quebra da luminaria.

Este relatério atende aos requisitos de acreditagio da Cgcre, gue\a*}r'
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo Paulo -ngn 0

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436. l‘}:la“ br '

h



BR CERT Laboratorios Ltda.

— Relatério de Ensaios N° 5685/2020 16 A Pagina 9 de 13

CEF \T
RELU-04 rev. 01
Laboratério de Ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL
0287

A.9.2 — Resisténcia a forga do vento

" A uminérias deve ser resistentes a forga do vent, conforme revisto na ABNT NBR
15129.

A.9.3 — Resisténcia a vibragdo

As luminarias devem ser resistentes a vibragao, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1. O

ensaio deve ser realizado com a luminaria completamente montada com todos os C
componentes.
Para que sejam consideradas aprovadas no ensaio, além das avaliagdes previstas na
ABNT IEC 60598-1, as luminarias devem operar apds o ensaio da mesma forma que
antes do ensaio e ndo devem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecénicas como C
trincas, quebras, empenos, abertura dos fechos e outros que possam comprometer seu
) desempenho.

A.9.4 — Protegédo contra impactos mecénicos externos

As luminarias devem possuir uma resisténcia aos impactos mecénicos externos
correspondente, no minimo, ao grau de protegdo 1K08, segundo a norma ABNT NBR
IEC 62262. Apds a aplicagéo dos impactos, as amostras ndo devem apresentar quebras
ou trincas ao longo de sua estrutura.
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Consideracdes finais sobre o relatério

Item

Porque a NC

A incerteza expandida relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia K=2, que para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-

4/02.

Regra de decis&o: quando aplicada a declaragao de conformidade ao requisito normativo, a incerteza de
medi¢do ndo é considerada.

Os resultados apresentados neste documento tém significagéo restrita e se aplicam somente ao produto

ensaiado.

E proibida a reprodugéo do relatério sem autorizagdo do Laboratério.

A Cgcre é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC.

A Cgcre é signatéaria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutuo com a EA.

A Cgcre é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC.

Assim que for retirada a amostra do Laboratério, deixamos de ser responsdvel pela manutengdo das
condigbes das amostras e a repeticdo dos ensaios nessa amostra.

’F\Data: 05 de dezembro de 2020.

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a coﬁiﬁéﬁ&ncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo Paulo - CEP 04763-0 P - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 843_67'-? -miai
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Gustavo Didgenes de 0. Lourenco
Supervisor técnico
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Solicitante : REEME REPUXAGAO E METALURGICA LTDA.

Fabricante : REEME REPUXAGAO E METALURGICA LTDA.
Enderego : Rua Sassaki, 499 — Cidade Ademar — Sao Paulo - SP
Produto a ensaiar : Luminaria Publica
Marca do produto : REEME
Modelo do produto : LD-7P/2A-180-4000
o
Quantidade de amostra : 06
Documentos que : [X] Manual de Instrugoes.
acompanham o produto : [ Nenhum documento acompanhou a amostra.

e Portaria 20/2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para
Lampadas de Descarga e LED - lluminagéo Publica Viaria.

Data de inicio dos ensaios : 30/10/2020

Normas aplicaveis

Data do término dos

ensaios : 05/12/2020

N°® de Processo -

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avalioya .'
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo Paulo - CEP 047

A RIP

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 - e-mai: L
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Legenda:
C= Conforme NA= Nao aplicavel NC = Ndo conforme | NR = Nio realizado
CT = Contratado NCT = Ndo contratado NAV = Nio avaliado

. | Poténcia total do circuito T

CcT C
A.5.4 | Fator de poténcia CcT C
A.5.5 | Corrente de alimentagdo CT C
A.5.6 | Tensdo e corrente de saida do dispositivo de controle durante a operagao CT C
B.2 | Classificagéo de Distribuigcdo de Intensidade Luminosa CT c
B.3 | Eficiéncia Energética cT c
B.6.1 | Controle de distribuigdo luminosa CT C
B.4 | Indice de Reprodugédo de Cor — IRC CT C
B.5 | Temperatura de Cor Correlata CT C
B.6.2 | Manuteng&o do fluxo luminoso da luminéria CT Cc
2.1 | Desempenho do Componente LED CT Cc
B 6.2.2 | Desempenho da Luminaria NCT -
Qualificagdo do dispositivo de controle eletrdnico CC ou CA para modulos
B.6.3 CT C
de LED
120-277 V 180 W
50/60 Hz J 1,492/ 0,861/ 0,684 A
| IP66
: Instrumentos Utlllzados
. Gerador de mulso B K-01 . 06/2022
Trena BRN-04 05/2022
Hipot tester BRP - 02 08/2022
Earth Tester BRQ - 01 08/2022
Leakage Tester BRR - 01 08/2022
Wattimetro digital BRAB - 04 08/2022
Dinamémetro BRB-02 06/2023
Sistema de teste EMI (Receiver) BRLU -82 12/2022
) Medidor de isolagio BRLU - 05 07/2022
Torquimetro BRY - 02 08/2021
Soquete para lampada BRLU-32 09/2022
Soquete para lampada BRLU-33 09/2022
Soquete para lampada BRLU-34 09/2022
Soquete para lampada BRLU-35 T 09/2022 N
Soquete para lampada BRLU-36 09/2022 //_\\,
Soquete para ldmpada BRLU-45 09/2022 / /
Soquete para lampada BRLU-46 \ 09/2022
Indicador de temperatura BRLU-44 A 0, -
Indicador de temperatura BRLU-44 B 09/2021 _
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Indicador de temperatura BRLU-44 C 09/2021
Indicador de temperatura BRLU-44 D 09/2021
Cronémetro BRLG-13 03/2022
Thermo Higrémetro BR LU-52 09/2021
Thermo Higrémetro BR LU-53 09/2021
FieldLogger BRLE-01 06/2021
Relégio Comparador BRK-01 06/2022
Relégio Comparador BRK - 02 06/2022
Acelerédmetro BRLU-54 07/2024
Lampada padrdo BRLU-66 12/2020
Lampada padrédo BRLU-68 12/2020

Os ensaios sao realizados em um local |sento de corrente de ar e na temperatura amblente determinada
no RTQ.

A definigdo de conformidade ou n&o do aparelho e estabelecida de acordo com os parametros e critérios
estabelecidos nos regulamentos utilizados

A

Este relatorio atende aos requlsntos de acreditagao da Cgcre que avaliou a ampelanua do laboratério.
: ='SP Brasﬂ
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A.5.3 — Poténcia fotal do circuito

Na tensdo nomlnal a poténcia total do circuito ndo deve ser superior a 110 % do valor
declarado pelo fabricante.
Nota: Nas luminarias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser
conduzidos nas tensdes nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa
de tenséo.

Tensdo nominal (V):
Poténcia nominal (W): 180 180 180
Poténcia medida (W): 178,1 174,8 175,2
Desvio permitido (W): +18,0 +18,0 +18,0
Desvio medido (W): -1,9 -5,2 -4,8
Incerteza (W): 0,2 0,2 0,2
Tensdo nominal (V): 127 220 277
Poténcia nominal (W): 180 180 180
Poténcia medida (W): 178,6 175,5 176,1
Desvio permitido (W): +18,0 +18,0 +18,0
Desvio medido (W): -1,4 -4,5 -3,9
Incerteza (W): 0,2 0,2 0,2

Tensdo nominal (V): 127 220 277

Poténcia nominal (W): 180 180 180
Poténcia medida (W): 178,4 175,6 175,8
#™,_Desvio permitido (W): +18,0 +18,0 +18,0
" Desvio medido (W): -1,6 4.4 4,2
l Incerteza (W): 0,2 0,2 0,2

A.5.4 — Fator de poténcia

O fator de poténcia medldo néo deveréser mferlor a 0,92. O fator de piénc:ta medldo o

do circuito ndo deve ser inferior ao valor marcado por mais de 0,05, quando a luminaria |
é alimentada com tensdo e frequéncia nominais.
O fator de poténcia devera ser medido sem a incluséo do filtro de linha do\n&gjéemnto i

de medigao. Filtros para eliminar ruidos de frequéncias elevadas deverdo estar ol c
do driver da lumindria, para que ao alimentar a luminaria a rede elétrica naa sejam
conduzidos ruidos de alta frequéncia para a rede. /
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Fator de poténcia (FP) 0,98 0,98 098 | 0,01
A.5.5 — Corrente de alimentag&o

Na tensdo nominal, a corrente de alimentagéo nao deve diferir em mais de 10%

valor marcado no dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante. Nota:
Nas luminarias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser conduzidos nas
tensdes nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tenséo.

As harménicas da corrente de alimentagdo devem estar em conformidade com a
norma |IEC 61000-3-2.

Tensdo nominal (V): 127 220 277
Corrente nominal (A): 1,492 0,861 0,684
' Corrente medida (A): 1,419 0,807 0,648
Desvio medido (%): -4,89 -6,27 -5,26
Incerteza (A): 0,024 0,024 0,024

Tensﬁo nominal (V):
Corrente nominal (A): 1,492 0,861 0,684
Corrante medida A):

Desvio medido (%)
Incerteza (A): 0,024 0,024 0,024

Tenséo nominal (V):

Corrente nominal (A): 1,492 0,861 0,684
Corrente medida (A): 1,416 0,802 0,646
Desvio medido (%): 5,09 -6,85 -5,56
Incerteza (A): 0,024 0,024 0,024

-~
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» Tensédo de ensaio 220 V.

Nao ha limites

OI0[(O[OI0|0[0|0|0|0|0[0|00|0|00|0|0|0)!

Para dispositivos de controle com tensdo de saida ndo estabilizada, quando
alimentados com a tensd@o nominal, a tens&o de saida ndo deve diferir mais de + 10 % NA
da tensdo nominal dos médulos de LED.

Para dispositivos de controle com uma tensdo de saida estabilizada, quando
alimentados em qualquer tensdo entre 92 % e 106 % da tensdo nominal, a tenséo de C
saida ndo deve diferir mais de + 10% da tensdo nominal dos médulos de LED.

r\,Dara dispositivos de controle com corrente de saida nédo estabilizada, quando

_alimentados com a tensdo nominal, a corrente de saida néo deve diferir mais de = 10 NA
% da corrente nominal dos médulos de LED.

Para dispositivos de controle que tem uma corrente de saida estabilizada, quando
alimentados em qualquer tensdo entre 92 % e 106 % da tenséo nominal, a corrente de Cc
saida ndo deve diferir mais de + 10 % da corrente nominal dos médulos de LED.

Tensdo Nominal (V) 70-210 Tensdo Nominal (V) 70-210 Tensdo Nominal (V) —{ 70-210
Tensdo Medida (V) 140,7 Tensé&o Medida (V) 140,8 Tensdo Medida (V) 140)7
Incerteza (V) 0,18 Incerteza (V) 0,18 Incerteza (V) 018
Corrente Nominal (A) | 0,1-1,25 Corrente Nominal (A) | 0,1-1,25 ente Nominal 0,1-1,25
Corrente Medida (A) 1,22 Corrente Medida (A) 1,22 Correnteé Medida (A) 1,279
Incerteza (A) 0,024 Incerteza (A) 0,024 Incertéza (A). 0,024
Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avalioua gor do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo Paulo - CE 7 30 2 '

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 - e!-mail' ‘brcert@b ertc;com br
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B.1 — Caracteristicas fotométrica

B.2 — Classificagbes das distribuigbes de intensidade luminosa

i As Iuminériadevem ser clasificas quanto a stribui(;.éo transversal, Iongitudina ao
controle de distribuicdo conforme a tabela, cujas definigdes encontram-se na norma
ABNT NBR 5101:2012.

Tipo 11/
Curta/ Media/Longa

Distribuicao transversal
Distribuig&o longitudinal

™ Distribuicédo transversal | Il
- | Distribui¢éo longitudinal Média Média

Média

B.3 — Eficiéncia Energética para luminérias com tecnologia LED

2428,8 24260,2 24278,9 | 24255,97
174,8 175,5 175,6 175,3
138,61 138,23 138,26 138,37 -

A eficiéncia energética é a razdo entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da
luminaria (Im) e a poténcia total consumida (W). A medigdo deve ser realizada apos o

nperiodo de estabilizagdo da lumindria na tensdo de ensaio. As luminarias devem
apresentar o valor minimo aceitavel medido (Im/W) em relagéo ao nivel de eficiéncia
energética (Im/W) do Anexo IV deste Regulamento e a Eficiéncia Energética medida
néo pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética declarado.

"EE 2100

90 <EE <100 \

80<EE<90

70 <EE <80

BR CERT Laboratorios Ltda. € o
Relatério de Ensaios N°. 5685/2020 16 B Pagina 7 de 15 w\ ) /"!
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B.4.1 - Indices de reprodugéo de Cor-IRC

O indice de reprodugdo de cor de uma fonte de luz € um conjunto de célculos que
fornece a medida do quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte se
aproxima daquelas do mesmo objeto iluminado por uma fonte padrédo (iluminante de
referéncia). A qualificagéo é dada pelo indice de reprodugéo de cor geral (Ra) que de 0 c
a 100. Somente para o caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra é
uma medida do quanto a reprodugdo das cores por esta fonte se aproxima daquela
pela luz natural. Quanto mais préximo do Ra igual a 100, melhor a reprodugéo da cor.
As luminarias publicas a LED deverdo apresentar Ra2 70.

73,4
73,2
73,3

m

‘B.5 — Temperatura de Cor Correlata-TCC

a0 | 4000 | 4260

4046 " C
Incerteza: £15K

4000

4000 | 4035 ] ¢
Incerteza: 15K

3710 | 4000 |

4052 C
Incerteza: +15K

4000
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B.6.1 — Controle de distribui¢cdo luminosa

CONTROLE DE DISTRIBUICAO LUMINOSA - CDL
CDL(%) = (Cd x 100) / fluxo
Tipo de luminaria lumindria Situagao
ENCE
Totalmente Acima de 90° 0 c
limitada Acima de 80° e até 90° <10
. Acima de 90° <25
Limitada 2o 2 de 80° e até 90° <10 NA
Amostra 01 Amostra 02 Amostra 03
Acima de 90° 0 0,0% Acima de 90° 0 0,0% Acima de 90° 0 0,0%
Acima de 80° e até 90° | 615,73 2,5% | Acima de 80° e até 90° 537,64 2,2% | Acima de 80° e até 90° 590,12 2,4%

B.6.2 — Manutengéao do fluxo luminoso da luminaria

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente dado em
termos de expectativa de horas de operagdo até que o fluxo luminoso da luminaria
diminua a 70 % do seu valor inicial (denotado L70). Existem duas opg¢des para
demonstrar a conformidade com a manutengao do fluxo luminoso da luminéria, opgao
1: Desempenho do Componente ou opgdo 2: Desempenho da Luminaria.

B.6.2.1 — Opgdo 1: Desempenho do Componente LED

, ; s o
A opgdo do desempenho do componente LED permite ao fabricante demonstrar a
conformidade com os requisitos de manutengéo do fluxo luminoso fornecendo o ISTMT
(conforme descrito no Apéndice B1), o relatério referente aos ensaios de manutengéo C
de fluxo luminoso de acordo com a LM-80 para o LED utilizado na luminaria e o calculo

da manutengdo de fluxo luminoso projetado conforme TM-21.

Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes

condi¢des deverdo ser cumpridas: &
(A localizagdo do ponto de medigao de temperatura (TMP) € definida pelo fabricante, c

-, tanto para os ensaios referentes a LM-80 quanto para o ISTM.
A corrente no LED, fornecida pelo controlador de LED na luminaria, devera ser inferior c

ou igual & corrente no LED medido para o relatério da LM-80.

A manutengdo do fluxo luminoso no tempo (t), estimado de acordo com a TM-21,
devera ser maior ou igual ao percentual da manutengdo de fluxo correspondente ao
ponto final projetado, listado na Tabela 6. O tempo (t) corresponde ao maximo valor oy
permitido pela extrapolagdo da TM- 21, ou seja, 6 vezes o valor do tempo de ensaio m
dos dados da LM-80.

- 35,0°C 0,3°
105°C 94,3°C | 1,32°C

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a grﬂpatéfl_ do or'aitério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo Paulo - CEP 04763503 P asil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 - e-m it/ bree
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TM-21 L70(15K) >90,000hrs

LM-80 Test Inputs

_thours)

e

EICUED

Tusted cose temperature 2 (T, "Ch
!’nbduumg:ﬂ,,'c;

R
i

In-Situ

Drive current for sach

LED package/arayimodule (mA).

in-sifu casa temperature (T, CL
Perceniage of nitisl umens 1o project to {e.g. for

B.6.3 — Qualificagéo do dispositivo de controle eletrénico CC ou CA para modulos de LED

O dispositivo de controle eletronico para os LED, tipo independente ou embutido,
devera ser testado na situag@o de aplicagao (dentro da luminaria, se designado para
'tal) em condigbes nominais de operagdo (tensdo nominal e temperatura ambiente),
medindo a temperatura de carcaga do controlador no ponto indicado (tc). Para o
ensaio, a lumindria deve operar numa temperatura ambiente de 35 °C.

A conformidade deste item é verificada se a temperatura medida de (tc) for menor ou
igual ao valor de temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador Cc
de LED que garanta uma expectativa de vida minima de 50 000 h.

Para a verificagio da conformidade o0 fornecedor deverér/ disponibilizar ©

diagramalfigura da localizagao do (tc), caso ndo marcado na carcaga do controlador,
com uma seta indicando o ponto para a fixagéo do termopar.

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a/c«
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - Sdo Paulo - CEP 04763

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 — e-maj
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Amostra 03

Amostra 02
Diagrama

Amostra 01

Este relatério atende aos requisitos de acreditagao da Cgcre, que avaliou @

Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Séo Paulo - CEP 04?633- 30
Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail; Jrce
”gzl;?:“}mrmm ‘
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Marcacgées técnicas
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PHII.IPS

A VAR A TAS e

Driver

Este relatério atende aos requisitos de acreditagéo da Cgcre, que avaliom?
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo Paulo ~ CEP.047 B—

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 - e h&all

AUTENTICACAO
AU1051AU0729646



<y “
BR BR CERT Laboratérios Ltda. -
p—— Relatério de Ensaios N°. 5685/2020 16 B Pagina 14 de 15 2 ‘E_\.\
CERT TR

RELU-03 rev. 01
Laboratério de Ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o namero CRL
0287

DPS

Tomada relé fotoelétrico




Relatério de Ensaios N°. 5685/2020 16 B Pagina 15 de 15

BR CERT Laboratorios Ltda. (

RELU-03 rev. 01

Laboratério de Ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL
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Consideragdes finais sobre o relatério

Item Porque a NC

A incerteza expandida relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia K=2, que para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de

proximadamente 95%. A incerteza padrdo de medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-
4/02.

Regra de decisdo: quando aplicada a declaragdo de conformidade ao requisito normativo, a incerteza de
medicdo ndo é considerada.

Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao produto
ensaiado.

E proibida a reprodugéo do relatério sem autorizagéo do Laboratério.
A Cgcre é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC.
A Cgcre é signatéria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutuo com a EA.
A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC.

Assim que for retirada a amostra do Laboratério, deixamos de ser responsavel pela manutengdo das
condigbes das amostras e a repetigdo dos ensaios nessa amostra.

nData: 05 de dezembro de 2020.

G
d Gustavo Didgenes de O. Lourengo
Supervisor técnico
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Lumileds

IESNA LM-80 Test Report

1. Description of LED light sources tested

LUXEON 5050 with nominal CCT of 2700K (L150-2780502400000).

2a. Package Pictures

xO

Lumileds
IESNA LM-80 Test Report

Figure 1. Picture of the LUXEON 5050.

26, Average current density per LED die at max. current tested

200.0 mA/mm*2

2¢. Average power density per LED die at max. current tested

5.01 W/imm"2

Zd. Average CRI Ra of LED light sources tested at max. current tested

81.05

Ze. Minimum die edge to die edge spacing of LED light sources tested

0.4mm

2f. Tolal input Power at max. current tested

515 W
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3a. Projected Lm extrapolations per IESNA TM-21-11 for LUXEON 5050 24V

If = 60mA If = 100mA If = 200mA
Ts = 105°C 109,818 100,281 93,525
Ts =85°C 122,542 117,711 111,077
Ts=70°C 149,024 2 3
3b. Reported L., extrapolations per IESNA TM-21-11 for LUXEON 5050 24V
If = 60mA If = 100mA If = 200mA
Ts =105°C >90,000 > 90,000 > 90,000
Ts =85°C >90,000 > 90,000 > 90,000
Ts =70°C > 90,000 - -
4. Applicable LUXEON® Series part number(s)
This Test Report applies to the following LUXEON part numbers*:
Product Family Part Number Color
LUXEON 5050 L150-AABB50CC000S0 white

For LUXEON 5050: AA designates nominal ANSI CCT (22=2200K, 27=2700K, 30=3000K, 35=3500K, 40=4000K, 50=5000K, 57=5700K,
65=6500K), BB designates minimum CRI (70=70CRI, 80=80CRI, 90=90CRI), CC designates voltage (06=6V, 30=30V).

Please nole LUXEON 5050 6V parts have an equivalent drive current |’ that can be determined as follows: I =1 5.

5. Number of LED light sources reported

20 units.

6. Dates Tests Started

2016/12/12.

7. Date Report First Issued

2017/10/23.
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8. Mechanical Drawing

For detalled mechanical drawings, please see the LUXEON 5050 datasheet.
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Figure 2. Mechanical drawings for the LUXEON 5050 infensio | millimeters).
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9, 1_Measurement Point

The circular pad in the bottom side of LUXEON 5050 corresponds to the recommended temperature measurement point TS, see Figure 3.

Figure 3. The recommended T, point is located in the bottom of LUXEON 5050.
For further information on measuring the in-situ Ts, please see LUXEON 5050 Application Brief.

10. Description of auxiliary equipment

Reliability stress boards are mounted in a thermal chamber which provides liquid' N2 cooling and has a controlled air temperature.

11. Operaling Cycle

LUXEQN 5050 LEDs are driven with a constant direct current (DC).

12. Ambient conditions including airflow, temperature, and relative humidity
Case lemperature (Ts). controlled to within -2°C
Surrounding air temperature: controiled to within -5°C of Ts

Humidity < 65 RH, No forced air flow.

13. Case and ambient temperatures

See Section 3.

14. Drive current of the LED light source during lumen maintenance test

See tables.

15. litial luminous flux and forward voltage at photometric measurement cugrent

See tables.

16. Lumen maintenance for data for each individual light source along with median value, stapdard deviatien,

minimum and maximum lumen maintenance value for all of the light sources

See tables.
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17. Observation of LED light source failures including the failure conditions and time of failure B~

No failures observed.

18. LED light source monitoring interval

Units were tested at 0 and every 1000 hours thereafter.

19. Photometric measurement uncertainty

Long-term measurement uncertainty is based on reproducibility tests done over a period of one year, calculated to k = 2 coverage (i.e. 95%
caverage)

Uncertainty of light output is U=1.59%. Uncertainy of correlated color temperature is U=21K.

20. Chromaticity shift reported over the measurement time

See tables.

21. Sampling Method/Sample size

LED samples for IESNA LM-80 testing consist of units built from a minimum of three manufacturing lots with each manufacturing lot built from
different wafer lots built on non-consecutive days. These manufacturing lots are picked to represent a wide parametric distribution. Each Sample is
soldered to all of the reliability stress boards for a given set of IESNA LM-80 tests.

LED sample size is indicated in Secticn 5 of this report.
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22,150 17025-2005 Accreditation

Lumileds nolds certificate LA-2018-0834-E issued by SAC-SINGLAS under scope of accreditation for IESNA LM-80-15 and LM-80-03.

SINGAPORE [ABORATORY
ACCREDITATION SCHEME PEMTATION §

LA-2016-0634-E
14 December 2016

13 December 2020

Certificate of Accredrtation

Lumileds Malaysia Sdn. Bhd,
Reliability Test Laboratory
No. 3, Lintang Bayan Lepas 8,
Phase 4, Bayan Lepas Industrial Park
1 1!@_, Penang, Malaysia

oaide
1SO /IEC 17025 : 2005
e
) Electrical Testing
e
Ao R e

Figure 4. Certificate LA-2016-0634-E.
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Notes

Data is for reference only and is not an endorsement to exceed the datasheet operating conditions.

The TM-21 extrapolations are based on the IESNA TM-21-11 technicai memarandum. The TM-21 lumen maintenance model is based on tne flux
data normalized to 1 at 0 hours and the use of an exponential model for flux (time):

Flux(ime) = B exp[-alpha*time], where normally B = 1, and alpha > Q.

An L70 extrapolation less than 0 means that the model predicts an increasing flux output with time, i.e. alpha < 0 (see graphs). Generally, this
means that additional test tme is needed to determine the long-term lumen maintenance behavior.

Customer needs to check for all applicable local rules regarding application of LM-80 reports.
Number of LED light sources tested: 30 units per test.

This report is not intended for EnergyStar® and DLC submission.
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Normalized Flux Statistics for |, = 60mA

s 3000hrs 4000hrs 500 10000hrs 11000hrs 00hts

1.0000 09994 0.9922 0.9872 09760 09762 09733 09688 09651 09613 0.9581
Ts=Tair=105"C average = 1.0000 09996 09969 09945 09920 09897 09873 09847 09622 09781 09758 09729 09651 09653 09624 09536
stdev = 00000 00013 00011 00015 00014 00015 00016 00015 00017 00019 00019 00021 00024 00033 00037 00037

min= 10000 08977 09954 09920 09897 0G876 09843 09816 09786 09753 09726 09693 09656 09599 09569 0.9546

max = 10000 10027 09996 09977 08954 09931 09912 09878 09855 09825 09790 09772 09753 09704 09680 0.9661

median =

median = 10000 1.0018 1.0004 09981 09962 098943 09924 09901 09875 09848 (09816 08788 04759 09715 09682 09660

Ts=Tawr=85°C average = 1.0000 1.0021 10001 09981 09963 08943 09922 009897 09874 09848 09815 09790 09756 09720 09693 0.9671
stdev= 00000 00005 00010 00012 00012 00010 00012 00014 00015 0.0019 00023 0.0024 00024 00033 00036 0.0039

min= 10600 10012 09885 09959 09940 08923 09902 09870 0.9845 09814 09776 08741 08711 08656 09628  0.9601

max = 1.0000 1.0030 10015 10007 08989 08965 09939 09923 09901 09889 09862 0.9831 06793 09765 09750 0973

median= 10000 10031 10015 08992 09985 09964 09943 02921 09904 09883 09855 0.9828 08803 08778 09755 09732

Ts=Tair=f0°C average = 1.0000 1.0031 10014 09995 09981 0.9966 09945 09926 09906 09885 09859 09836 09808 09781 09758 09738
stdev= 00000 00004 00007 00008 00011 000117 00012 00015 00016 00019 00023 00026 0.0028 00033 00033 0.0034

mia= 10000 1.0023 10004 008985 09958 09938 09931 09903 009881 09857 09826 09803 09773 09725 09714 (.9685

max= 10000 10038 10030 10011 09996 09981 09973 09957 09943 09924 09902 09889 09870 09855 09836 09813

Lumen Maintenance for It = 60mA
Normalized o 1 at 0 hours

e

o 1.0 ' b

E v

-

e |

o |

-4 (.9 =5 -

'E:

’::

™ |

508

z

Nif 70°C_1f = 6omA |

C i =60mAa |
Tt = E0ma |

— 02T TS

TM-21 L70(15k) > 90,000hrs
S | |
10 10° 10°

Hours

e i PAS—

Delta u'v’ for If =60mA

15000hrs

| Ohvs 1000ns 2000fws] 300DArs 4000hrs 5000hs 6000Ns 7000hrs 8000hrs 9000hrs 10000hrs 11000hrs 2000hrs 13000hrs 14000hrs 15000hs

median = 00000 00003 0.0008 0DOO11 00014 00016 00019 00022 00026 0.0020 00032 00033 00036 00038 00039 00041

Ts=Tair=105°C average = 0.0000 0.0004 0.0008 00011 00014 00016 00019 00022 00026 0.0029 00032 00033 00036 00038 00038 0.0041
stdev= 00000 0.0001 00001 00007 00001 00001 00001 00001 00002 00001 00002 0.0001 0.0001 00001 00001 0.0001

min= 00000 00002 00007 00010 00012 00015 00018 00021 00022 0.0027 00029 00031 00034 00036 00037 00038

max = 00000 00005 00010 0.0013 00015 00017 00021 00023 00029 0.0033 00035 00035 00038 00040 00QV4at 00043

median= (0000 00003 00007 00009 00011 00014 00017 00021 00024 00026 00028 00031 00033 00033 00034 00035

Ts=Tair=85°C average = 00000 00003 00007 00009 00011 00014 00017 00020 00024 00026 00028 00030 00033 00033 00034 00038
stdev = 00000 00V0T 00001 00001 00001 00001 00001 00001 00002 0.0002 00002 00002 00002 0.0002 0.0002

min= 00000 00001 00006 00008 0.0010 ©0013 00015 00018 00020 00023 00026 00027 00029 . 0.0032

max= 00000 00005 00008 00010 00013 00015 00018 00022 00027 0.0032  0.0033 0.0037 0.003@’ 0.0038

0.0026 00@28 00030 00031 00032 00033
0.0028 00030 00031 00032 00033

median = 00000 00002 00005 00007 00008 00011 00014 00018 0.0020

Ts=Talr=7U°C average = C 0000 0.0003 00005 0.0007 00009 0.0011 0.0014 0.0018 00021 0N
stdev = 00000 00001 00001 00001 00001 00001 0.0001 00001 00002 0008 | 00002 00002 00002 00002 00002

min= 00000 00002 00003 00005 00007 ©.0010 00013 000168 0.0018 ] gU0Z5 00027 Q0028 00028  0.0030

0.0026 00032 00034 00034 00034 00037

max= 00000 00004 00006 00008 00011 00013 00017 0.0020
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Normalized Flux Statistics for l' =100mA

Ohrs

2000hrs

Yo

D 7000hrs s 9000hrs 10000hrs 11000hrs 12000hrs 13000hrs 14000hrs
median= 10000 09988 0.9958 09932 09900 0.9877 09849 09818 09790 09755 0 9726 09694 09648 0.9607 09571 0.9546
Ts=Tair=108"C average = 1.0000 0.9986 09960 09933 09902 09876 09851 0 9823 09792 09758 0.9725 0.9683 0.9650 09610 3.9576 09549
stdev= 00000 00008 00003 0.0011 00015 00015 00016 00018 0.0020 00024 00025 00024 0.0026 0.0031 0.0034 0.0033
min = 10000 09973 08946 09911 09881 09856 09830 09799 08756 008715 09682 09650 0.9617 09565 0.9522 0.9507
max = 10000 10005 OC9983 09962 09943 09917 09888 (9851 0.9824 09798 08762 09728 09694 09679 0.9641 09607
median = 1.0000 1.0022 09999 09970 09948 008928 00902 09883 09854 09825 09792 09766 06734 09703 09677 0.9658
Ts=Tawr=85"C average = 1.0000 1.0021 09999 09975 09951 09929 09903 09882 09857 09828 09797 09770 09735 09699 0.9669 09647
stdev=0.0000 00007 00013 00012 00019 00013 00015 00017 0.0019 00018 0.0021 0.0022 00025 00029 0.0029 0.0032
min = 1.0000 10005 08969 0.2957 09816 09901 098882 09850 0.9827 09794 08759 09732 0869 09642 09614 0.9580
max = 10000 10031 10019 009998 09983 09952 09931 09814 09893 009857 0.9840 0.8807 0.9781 09752 0.9718 0.9702
Lumen Maintenance for if = 100mA
_______ Norm_a_l_lz_e_duto 1 at 0 hours
3 | 1
f_ 10 . Ty E
I
£
5 ool 4
&
T |
g 0.8 o
zZ
7| s
. 85C_If = 190mA
1 ] G5°C it = 10CmA
[l = moean s TM-21 L70(15k) > 90,000hrs
N | il TR || . Y 2.
i 10°
Hours
Delta u'v' for I= 100mA
Ohrs  1000hrs 2000hrs 3000hrs 4000@"§Booms 6000hrs 700Chrs 8000hrs 9000hrs 10000hrs 11000hrs 12000hrs 13000hrs 14000hrs 15000hrs
median = 0.0000 0.0001 0.0007 00011 00013 0.0016 00019 00021 00027 00030 00034 00036 00038 00038 0.0040 0.0041
Ts=Tair=105°C average = 0.0000 00001 00008 00011 ©O013 00016 00019 00021 0.0027 00030 00034 00036 00038 00039 00040 0.0041
stdev= 00000 00001 0.0001 00001 00001 0.0001 00001 00001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002
min = 00000 (0001 0.0007 00009 00009 00015 00017 00020 00026 00028 00032 0.0035 0.0036 00037 0.0037 0.0037
max = 00000 00003 00010 0.0013 00015 00018 00021 00023 00029 00032 0.0035 00038 00039 00040 0.0042 0.0044
median = 0.0000 0.0007 0.0005 00008 00010 00074 00018 00022 00025 00028 0.0031 0.0033 0.0035 00036 00037 0.0039
Ts=Talr=85°C average = 0.0000 0.0001 0.0005 0.0008 0.0010 00014 00018 00022 00025 00028 0.0031 0.0033 00035 00036 00037 00038
stdev= 0.0000 00000 00001 Q0001 000017 0001 000017 ©€0001 0.0001 00001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0c01 0.0001
min= 00000 00001 00004 00007 00009 00012 00017 00020 00022 00026 00029 0.0030 00034 00034 00035 0.0036
max = 00000 00002 00006 00009 00011 00015 00019 00024 00027 00030 00032 00034 00037 00038 00039 00040
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Normalized Flux Statistics for I, =200mA

Ohrs 1000hrs 2000hrs ] 0000hrs 11000hrs 12000 13000hrs . 14000hrs 15000hrs
median= 10000 0.9989 09963 09933 09896 09675 09845 09818 09781 09747 09707 098675 09635 09598 0.9555 09520
Is=Tair=105°C average = 1.0000 09991 09960 09931 09900 09872 09842 09814 09782 0.9747 09711 09675 09832 09590 0.9551 0.9518
stdev= (00000 00015 00018 0.0023 00025 00020 00019 00024 00023 00022 00025 00023 00024 00032 00034 00045
min = 1.0000 09971 08920 09876 09859 09830 09802 09771 009743 008708 09673 09635 09584 09519  0.9483 094921
max = 10000 10017 09983 09963 09941 09301 09870 09858 0.9818 09781 08750 09710 0.9682 09648 09616 04599
median = 1.0000 10008 09983 09964 09939 0.9522 (9831 (09868 009844 09817 0.4785 0.9748 08706 08673 09647 0.9621
Ts=Tair=85 C average = 10000 1.0010 09982 09963 09938 09918 0.9890 0.9867 09839 09811 0.9780 0.9744 08705 09674 09644 0.9618
stdev= 00000 0.0013 00017 00016 00017 00020 00017 00021 0.0022 00022 0.0024 00028 00036 0.0033 00032 00036
min= 10000 09986 09944 09932 09905 096881 09855 09821 0.9793 09768 09736 09695 09630 09607 09576 0.9553
max = 1.0000 10030 100117 09989 09965 009949 09920 09917 09879 09837 09814 0979 09783 09739 097156 0 8705
Lumen Maintenance tor If = 200mA
o Normalized to 1 at 0 hours
1
v L v —y
7 B
| & Ts=85°C I = 200mA
® T= 59CIF = 200mA
s TME2T RIS J TM-21 L70(15k) > QD,OOGhlrs
PR o= — e T— —_— .____—__._I_l
107 10°
Hours
Deita u'v' for I1 =200mA
[ Ohrs  1000hrs 2000hrs 3000hrs mooﬁboohrs 6000hrs 7000hrs 8000hrs 9000hrs 10000hrs 11000hrs 12000hrs 13000hrs 14000hrs 15000hrs
median= 0.0000 0.0004 0.0010 0.0014 0.00%6 00020 00022 00025 00027 00031 00035 00037 00038 0.0041 00042  ©0.0043
Ts=Tair=10£"C average = 0.0000 00005 0.001¢ 00014 00016 00018 00022 0.0025 00028 0.0031 00035 00037 00038 00040 00041 (00043
stdev= 00000 00001 00001 00001 00001 0.0001 00001 0.0001 00001 0.0001 00001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 00002
min = 00000 00002 00009 00013 00015 0.0018 00021 00022 00025 00029 00033 00034 00034 00033 00035 060037
max = 00000 00008 00011 00017 00018 0.0020 00025 00027 00030 0.0033 00038 00040 00040 00042 00043 0.0046
median= 0.0000 0.0004 0.0007 00009 00017 0.0016 00018 00023 00025 00028 00030 00032 00035 00039 0.0040 00042
1s=Tar=85"C average = 0.0000 0.0004 0.0007 00009 00011 00016 00018 00023 0.0025 00028 0.0030 00033 000368 00038 00038 0.0042
stdev= (0000 Q0001 ©00G1T 0.0001 Q0001 00001 0.0002 00002 00001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 00002 00003 0.0003
min= 00000 0.0002 00005 00007 00009 00014 00016 00019 0.0023 00026 0.0027 00030 0.0032 00032 0.0033 0.0034
max = 0.0000 0.0007 00009 00010 00014 00017 00022 00025 00023 0.0030 00038 00038 00041 0.0042  0.0043 0.0047
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Luminous Flux [Im] data for tested units

Ohrs

CCT (t=0) 3000hrs

4000hrs 5000hrs

259.100 259.800 259.300 258.800 258,500 258.000 257.300 256.800
2| 2748K (284 600 265500 265400 264.900 264000 263.700 263.100 262.400
3| 2763K (258800 258400 258200 258900 258600 258200 257,800 257100
4| 2776K [206.400 257 100 256500 256.300 256.200 255.800 255.700 255300
5| 2/69K |262.000 263.000 262200 262100 261.700 261400 260.800 260.200
6| 2760K |261300 262.100 261400 260.900 260.200 260,100 259.500 259.100
7| 762K |267.300 268.200 267.600 267.200 266.600 266.300 265.600 265.200
8| Z769K |265.400 266.100 266.000 265100 265.000 264 600 264.100 263.300
89| 276zZK [260.400 261.100 260.700 260.100 259.500 259.200 258.600 257.900
10| 2783K |265.000 265800 265500 264.700 264400 263.900 263.400 262.900
11| 2766K |2C8.000 268.800 26B.500 267 900 267.600 267500 267.000 266.600
12 2768K |262.300 263.200 262.900 262.100 262.000 261.800 261.200 261.100
13| 2793K |259.700 260.500 260.100 258500 258.900 258.600 256.000 257.500
14| 2738K |260.700 261500 260.800 260.400 260.300 259.700 259.200 258.500
1€] 2750K | 265300 266100 266.700 265.000 264.700 264.300 263.600 263200
16 2762K (262900 263.900 263.500 263.000 262.600 262.000 261.500 261.100
171 2786K |265900 266 800 266.300 265700 265600 264900 264.200 264.000
18| 2760K |257.800 258.700 258.100 257.900 257.700 257.300 256.500 256 200
19| 2755K | 264 600 265500 265000 264800 264400 263700 263.300 262.700
20| 2749K |258.€00 259300 258.800 258200 257.700 257.000 256.900 256.100

256.300
261.800
256.400
254,800
259.800
258.600
264.800
262.800
257.300
262.200
265200
260.800
257.000
257.800
262 800
260.400
263.300
255.800
262.100
255700

261.200
256.100
254.400
258.700
257.800
264.200
262,100
256.800
261.800
265.300
260.300
256 500
257.200
262.200
259.900
262.800
255.400
261.600
254 800

254 800
260.500
255200
253 900
259400
257.200
263.600
261.100
256.200
261.100
264.700
258.600
255.900
256.400
261.800
259,100
261.800
254700
261.200
254.100

254.000
259.700
254,800
253.500
259100
256.700
262.900
260.500
255.500
260.400
264.200
258.900
255.200
255800
261.300
258.400
260.900
254.000
260.700
253.700

253.500
258.900
254100
253.000
258.600
255,900
262.000
259.800
254.500
259.800
263.300
258.100
254.600
255.000
260.200
257.700
260.200
253.100
260.100
252 900

13000hrs
253.000
257 800
253.500
252.500
258.200
255.400
261.600
258 800
254.200
259.200
262.800
256 800
254100
254 600
259.900
256 500
258 600
251,600
259.700
252 300

14000hrs
252.300
257.300
252700
252.200
257.500
255.000
261.100
258.000
253.400
258.400
261,800
256.200
253.700
254,100
269.200
255,900
258.300
251.000
259.300
251.700

15000hrs
251.600
256.900
251.500
251.100
257100
254700
260900
257.800
252.200
257.400
261.200
255,900
253.300
253.700
258.900
255300
258.000
250.900
259.200
251300

Normalized Luminous Flux data for tested units
Ts = Ta" =70°C, If =60mA; T_2=68°C and Tmr

CCT {t=0) Ohrs 100Chr iOhrs 3000hrs Ohrs
2772K |1.0000 10027 10008 09988 0.9977 09931
2| 2748K |1.0000 1.0034 10030 1.0011 09977 09966 09943 0.9917
3| Z763K [ 10000 1.0023 1.0015 10004 09992 09977 09961 09934
4| 2776K [1.0000 10027 10004 0999 09992 0.9980 09973 0.9957
5| 2768K 10000 10038 10008 10004 09989 09977 09954 0.9931
6| 2/80K | 1.0000 10031 10004 09385 09958 09954 09931 09916
7 276zK (10000 10034 10011 09996 09974 0.9963 0.9936 09921
& | 2769 |1.0000 1.0026 1.0023 09389 09985 09970 09951 0.9921
9| 2782k |1.0000 10027 10012 09988 09965 09954 08931 09904
10| 2783k [1.0000 10034 10019 009989 09977 09958 00940 09921
11| Zyeeik |1.0000 1.0030 1.0019 (.9%96 09985 0.9981 09963 0.9948
12| 2769K |1.0000 10034 10023 09992 09989 009981 09958 0.9954
13| 2793K (10000 10031 10015 09992 09969 09958 09935 0.9915
14| 2738K |1.0000 10031 10004 09988 09985 09962 09942 09916
16| 2750k |1.0000 10030 10015 (9989 09977 0.9962 09936 0.9921
16| 2762k [1.0000 1.0038 10023 1.0004 008989 09966 09947 0.9932
17| 2¥86K |1.0000 1.0034 10015 09992 09989 09962 09936 08929
18| 2760K |1.0000 10035 106012 10004 09996 09981 09950 09938
19| 2753K |1.0000 1.0034 10015 10008 09992 099%6 09951 09928
20| 2748k |1.0060 10027 10008 (9985 0.9965 09938 08834 0.9903

s 9000hrs

0.9872
0.9896
0.9922
0.9912
0.9866
0.9884
0.9876
0.9862
0.9879
0.9899
0.9924
0.9877
0.9866
0.9883
0.9886
0.9883
0.9907
0.9887
09857

0000hrs 110

09826 09803
0.9845 09815
0.9861 0.9845
0.9902 0.9887
09901 0.9889
0.9843  0.9824
09862 0.9835
09838 09815
0.9839 0.9812
0.9853 0.9826
0.9877 0.9858
0.9897  0.9870
09854 09827
09835 0.9812
0.9868 09849
09855 u9s29
09846 09812
09880 09853
09872 009853
09826 0.9811

2000hrs

09785
0.98186
0.9867
0.9870
09783
0.9802
0.8789
0.8773
0.9804
0.9825
0.9840
096804
0.9781
0.9808
0.9802
0.9786
0.9818
0.9830
0.9780

13000hrs

0.9743
0.9795
0.8848
0.9855
0.8774
0.9787
09751
09762
0.9781
0.9806
0.9790
0.9784
0.9766
0.9796
0.9757
0.9725
08760
0.9815
0.9756

14000hrs 1

0.9738
0.9724
0.8764
09836
0.9828
0.9759
0.8768
0.9721
0.9731
0.9751
0.9789
0.9767
0.8769
0.9747
0.9770
0.9734
08714
0.9736
0.9800
0.9733

5000hrs
0.9711
09708
09718
0.9793
09813
0.9747
0.9761
0.89714
0.9685
0.9713
0.9746
0.9756
09754
09731
02759
09711
09703
09732
0.9796
049718
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CIE 1976 u' data for tested units
e T‘ir =70°C, I;= 60mA; T‘ >68°C and Tair > 65°C in compliance with LM-80-15

“Ohrs 1000hvs 2000hrs 3000hrs 4000hrs 5000hrs 6000hrs 700Ohrs 8000hrs 9000hrs 10000hrs 11000hrs 1200Chrs 13000hrs 14000hrs 15000hrs
1] 2772k [02594 (2592 02593 02501 02562 02561 02586 02585 02578 0.2579 02579 02580 02578 02581 02579 02578
2748K 102604 02602 02604 02602 02603 0260Z 0.2597 02596 02595 02593 02591 02581 02589 02580 (2588  (.2586
2763k 102599 02596 02598 02595 02597 02595 02590 02589 02582 0.2581 02581 02580 02579 0.2581 (02580 02578
2776K 102586 02584 02587 02584 0.2585 02584 02579 02578 02576 02576 02575 02575 02573 0.2574 02573 02571
2769k 102596 02593 02596 02593 02593 02592 02588 02587 02583 0.2582 02582 02582 02580 02581 02580 02577
2/60K |0.2600 02597 02600 02597 02598 02597 02593 0.2591 02587 02586 02567 0.2586 0.2584 0.2584 0.2584 (0.2581
762K |0.2598 02595 (.2567 02595 0.2596 02595 02590 02589 02584 0.2583 02583 02583 0.2581 02581 (02581 02578
6| 2769k 102594 02580 0.2592 02590 02591 02590 02586 02585 02580 02579 02579 0.2579 0.2577 02577 0.2577 0.2574
9| 2762K |0.2598 0.2585 (.2697 02595 02595 0.2595 0.2590 02589 02582 0.2580 0.2580 0.2580 0.2579 02579 0.2581 02578
10| 2783K 02560 0.2566 02589 02587 02587 0.2586 02582 02581 02577 02575 02575 02575 02573 02575 02572 02572
11| 2766K 02598 02596 02598 02595 02596 02595 0.2591 02589 0.2587 0.2584 (02584 02584 02582 02581 (2580 02581
12| 2768K 102587 02595 (02597 (02595 0.2585 0.2594 02591 (2588 02585 02583 02582 02582 02581 0.2582 0.2580 02580
13| 2793k |02568 02585 02587 (02585 02585 02585 02581 02579 02577 02575 02574 02574 02573 02574 02572 02572
14| Z73BK |0.2608 02605 02607 02605 02606 02605 02601 02599 02593 02595 02595 02595 02593 02594 02583 02592
15| 2750K |0.2603 0.2601 02603 02601 02602 02600 02597 02595 02593 02592 0.2591 02591 02589 02590 02588 02588
16| 2762K |0.2600 02598 02600 02597 02598 02597 02593 02592 0.2588 02587 02586 02586 02585 02586 02585 02584
17| 27v8ek |0.2589 02587 02589 (2587 02588 0.2587 02582 02581 02577 02575 02575 (02575 02573 0.2573 0.2573 02573
18| Z/60K |02599 02587 02698 0.2596 02597 02596 025893 02590 0.2586 0.2584 02584 0.2584 0.2582 0.2584 0.2583 0.2582
19| 2785K |02603 02601 02604 02600 02601 02601 02597 02595 02589 02589 02590 02590 02588 02590 02588 02587
2C) 2749K 102604 02602 02602 02600 02600 02600 02585 02594 02592 02580 02589 02590 02588 02589 02588 0.2586

L=TI S L L L

CIE 1976 v' data for tested units

Ts = Tmr =70°C, L= 60mA; Ts > 68°C and Ty 2 65°C in compliance with LM-80-15

:- Ohrs 1000nrs 2000nrs 3000frs 4000hrs 5000hrs 60OORrs 7000hrs B0OOhrs 90DGGrs 10000hrs 11000hrs 12000hrs 13000hrs 14000hrs 15000hTs
T| 2772K |05258 05257 05254 05253 05240 05246 05244 05241 05244 05241 05236 05234 05231 05231 05231 05230
2| 2/48K |05262 05262 05256 05256 05254 05251 05249 05246 05246 05244 05241 05237 05237 05236 05234 05234
3| 2763K {05253 05252 05248 (5246 05244 05241 05239 05236 05233 05233 05230 05227 05225 05225 05225 05223
4| 2776K (05287 05288 05283 05281 05280 05277 05276 05272 06271 05271 05268 05264 05263 05262 05262 05261
5| 2/69K |05254 05254 05250 05248 05245 05243 05241 05238 05237 05235 05234 05230 05229 05227 05227 05226
G| 2760k |05254 05254 05249 (5248 05245 05243 (5241 05238 05236 05235 05233 05230 05228 05227 05226 0.5226
7

&

a

2762k |05259 05259 05255 05253 05250 0.5248 05247 05244 05240 05238 05237 05234 05232 05231 05230 05230
763K |0.5264 05283 05253 05256 05255 05253 05251 05249 05246 05245 05243 05240 05239 05237 05236 05236
762K |05259 05258 05253 06253 05250 05248 05246 05242 05242 05239 05236 05233 05232 05231 05231 05230
10| 2083K 05262 05251 06247 05246 05243 05241 05239 05236 05236 05232 05230 05227 05225 05224 05224 05223
11| 2766K |05252 06252 05247 05246 05243 05241 05240 05236 05236 05234 05230 05227 05226 05224 05223 05223
12| 2768k |05250 05250 05245 05244 05241 05239 05238 05234 05234 05231 05227 05225 05224 05223 05222 05221
13| 2703k [05241 05242 05237 05236 05232 05231 05220 05226 05227 05224 05220 05218 05217 08215 05215 05213
14| 2738k |05267 05267 05262 05261 05258 05256 05255 05252 05251 05250 05246 05244 05242 05240 05240 05238
15| 2750k |05262 05262 05257 05257 05254 05252 05250 05248 05247 05246 05242 05239 05238 05236 05235 05234
16| 2762k |G5251 05251 05247 05246 (5243 05241 05239 05236 05236 05234 05230 05228 05226 05226 05224 05223
17| 2veek 08250 05250 05246 05244 05242 05239 05238 05235 05235 05232 05228 05226 05225 05223 056222 05222
18| 2760k |05256 05259 05255 05253 05250 05248 05247 05244 05244 05241 05237 05234 05233 05232 05232 0.3281
16| 2/ssK |05252 05253 05249 05247 05244 05242 05241 05238 05237 05234 05232 05228 05228 05227 05226 05225
20| 2749w |05260 05260 05255 05254 05250 05248 05248 05244 05244 05241 05238 05236 05234 05232 05232 05231
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.

Delta u'v' data for tested units

P

vref,

T5 = Tmf =70°C, if = 60mA; T, > 68°C and Tair ~ 85°C in compliance with LM-80-15

:-oms 1000nrs 2000hrs 3000hrs 4000hrs 5000hrs 6000Nrs 7000hrs B00ONrs 9000hrs 10000hrs 11000Nws 12000hrs 13000he 14000hs T5000mm
1| 2772K 00000 00002 00004 00006 0.0003 00012 00016 00019 00021 00023 00027 00028 00037 00030 00037 00032
2| 2748k |0.0000 00002 00004 00006 00008 00011 00015 00018 00018 00021 00025 00028 00028 00030 00032  0.0033
3| 2763K |D.00C0 00003 00005 0U00S 00009 00013 00017 00020 000268 00027 00029 00032 00034 00033 00034 00037
4| 2776k |U.OOCO 00002 00004 00006 00007 00010 00013 00017 00019 00019 00022 00025 00027 00028 00028 00030
5| 276K (00000 0.0003 00004 00007 00009 00012 00015 00018 00021 00024 00024 00028 00030 00031 00031 00034
6| 2760K |0.0000 00003 00005 00007 00008 00011 00015 00018 00022 00024 00025 00028 00031 CU031 00032  0.003
7| 762K |0.0000 00003 00004 00007 00008 00011 00014 00017 00024 00025 00027 00028 00032 00033 00034 00035
8] 276K |0.0000 00004 00005 00007 00009 00012 00015 00017 00023 00024 00026 00028 00030 00032 00033 00034
9| 27626 00000 0O0UO3 00006 0OVO7 00009 00011 00015 00019 00023 00027 00023 00032 00033 00034 00033 00035
10| 2783k |00000 00004 00005 00007 00008 00012 00015 00018 00021 00025 00027 00028 00032 00032 00033 00034
1| 266K |0.0000 00002 00005 ©0007 00009 00011 00014 00016 00019 00023 00026 00028 00031 00033 00034 00034
12| 2769K [0.0000 00002 00005 00006 00009 00011 00013 00018 00020 00024 00027 000286 00031 00037 00033 00034
13 2793k |00000 00003 00004 00006 00009 GO0O10 00014 00017 00018 00021 00025 00027 00026 00030 00031 00032
14| 2738k |0.0000 00003 0.0005 00007 00009 00011 00014 00017 00022 00021 00025 00026 00028 00030 00031 00033
15| 2750K |0.0000 00002 (0005 00005 0.0008 00010 0.0013 00016 00018 00019 00023 00026 00028 00029 00030 00032
16| 2762 [0.0000 0.0002 ©O004 00006 00008 00010 00014 0.0017 00018 00021 00025 00027 00029 00030 00031 00032
17| 2786k [000CO 00002 00004 00006 00008 00011 00014 00017 00019 00023 00026 00028 00030 00031 00032 00032
18| 2760K |0.0000 00002 00008 00007 00009 00011 00013 00017 00020 00023 00027 ©.0029 00031 00031 00031 00033
19| 27556 00000 00002 0.0003 00006 00008 00010 00013 00016 00021 00023 00024 00026 00028 00028 00030 0.0031
|20 2748K |00000 00002 00005 00007 0.0011 00013 00015 00019 00020 00024 00027 00028 00031 00032 00032 00034

Forward Voitage [V] data for tested units
Ts = Ta" =70°C, |,= 60mA; Ts > 68°C and Talr = 65°C in compliance with LM-80-15

:q Ohrs 1000hrs 2000hrs 3000hrs 4000hrs 5000hrs 6000hrs 7000hrs 800Dhrs 900GDrs 10000hrs 11000hrs 12000hrs 13000hrs 14000nrs 15000n7s
1 2772K (22430 22460 22420 22420 22420 22440 22430 22440 22440 22440 22430 22.440 22430 22470 22.470 22.480
2 274BK | 22390 22420 22380 22380 22380 22400 22390 22400 22420 22410 22400 22420 22410 22.450 22450 22430
3 2163k | 22370 22410 22360 22360 22360 22370 22370 22380 22380 22380 22370 22.390 22390 22.410 22,420 2Z.400
4 2770K | 22450 22480 22430 22440 22440 22450 22450 22460 22460 22450 22440 22.460 22450 22 480 22.490 22470
5 279K | 22420 22450 22400 22410 22410 22420 22410 22420 22420 22420 22410 22430 22420 22.450 22460 22 440
3] 2700K 122390 22420 22380 22380 22380 22350 22390 22400 22410 22410 22400 22.420 22410 22450 22450 22430
7 276K 22320 22360 22310 22320 22320 22330 22320 22340 22340 22330 22330 22340 22.330 22370 22370 22350
) 2769K 122490 22530 22480 22490 22490 22500 22490 22500 22510 22500 22490 22,530 22.500 22540 22540 22520
9 2762K | 22370 22410 22370 22370 22370 22380 22380 22390 22400 22390 22380 22.3%0 22.380 22420 22430 22410
10 2783K [22470 22500 22460 22470 322470 22470 22470 22490 22480 22480 22470 22 500 22 480 22510 22520 22.500
11] 2766K 22670 22720 22660 22670 22660 22670 22670 22680 22690 22680 22670 22 690 22680 22.700 22710 22.700
12| Z763K |22.440 22480 22430 22430 22430 22440 22440 22450 22480 22470 22460 22480 22 480 22430 22510 22.500
13| 2793K (22260 22300 22260 22260 22260 22270 22260 22280 22280 22270 22260 22.280 22270 22280 22.300 22.290
14| 2738K (22480 22520 22470 22480 22480 22490 22480 22500 22500 22500 22480 22510 22.500 22510 22.530 22.520
15| 2750k |22350 22380 22340 22340 22340 22350 22350 22360 22360 22360 22350 22370 22.360 22.370 22.390 22.380
1G] 2762k 122400 22440 22400 22400 22400 22410 22400 22420 22430 22420 22410 22430 22420 22440 22450 22440
17| 2786k (22370 22410 22370 22370 22370 22380 22370 22380 22390 22390 22380 22.400 22,400 22.400 22420 22410
18| 2760k |22350 22380 22350 22350 22340 22360 22350 22370 22370 22360 22350 22370 22 360 22,380 22 400 22.380
19 2755k (22380 22430 2380 22380 22370 22390 22390 22400 22400 22390 22380 22.400 22.390 22.410 22.430 22410
20| 27489K |22280 22330 22290 22280 22280 22290 22300 22310 22290 22280 22270 22.280 22280 22.300 22.330 22.300
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Luminous Flux [Im] data for tested units
Ts = Tanr =85°C, If = 60mA; Ts >83°C and Tmr > 80°C in compliance with LM-80-15

CCT(t=0) Ohrs 1000hrs 2000hrs 3000hrs 4000hrs 5000hrs 7000hrs 8000hrs
1| 2786K [263.900 264.600 264 200 263.800 263400 262800 262300 261.700 261.300
2| £775K  [263.000 263800 263100 262800 262.700 261.700 260.900 260 700 260.000
3| 2741K |269.200 269600 269.300 268.600 267.900 267 300 266.800 266.100 265.500
4| 2778K  |262.900 263.400 263.000 262300 262.000 261.300 261.100 259.900 259.200
5| 2756K |264.500 265000 264.400 264.000 263.600 263300 262.700 261700 261.200
6| 2774K |268.300 268,700 268.000 267500 267.000 266700 265.800 265.000 264.300
7 2741K  |1206.000 266.500 2685800 264.900 264400 264.200 263.400 262.800 262.400
8| 2768K |260500 261.000 260400 259.800 259.500 259.100 258.300 257.800 257.100
91 2753K |2064.200 265.000 263.800 263300 262,500 262700 262.200 261.600 260.900
0] Z748K 1261800 262400 262.100 261.500 260.700 260400 259.800 259.200 258.700
11} 2762K 1268500 269.200 268.900 268.700 267.700 267.200 266.800 266.000 265200
12 2771k |259.800 260.300 259.500 259.200 258.800 258.300 258.000 257.300 257.000
13] 2767K |254.500 254 800 254 300 254100 253400 252.700 252000 251.200 250.700
14| 2756K (258400 258800 258200 257.500 257,100 256.400 255,900 255200 254.400
18] 2771k | 263000 263500 263.200 262.500 262.100 261600 261.000 260.600 259.600
16| 2738K | 264.000 264.400 264.300 263.900 263.200 262.600 262,000 261.500 260.800
17] 2764k | 260 200 260.600 260000 259400 259.000 258500 258.100 257.700 256.800
18] 2751K | 260800 261.400 261.100 260.300 259.900 259.300 258900 258100 257 800
19] 2754K |260.600 261.300 261000 260400 260.100 259700 259.000 258600 258000
200 771K |262.000 262,600 262.100 261600 261.000 260.500 260.000 259.400 258800

9000hrs
260.700
259.700
264,500
258.500
260.400
263.700
261.500
256.200
259.800
258.000
264 600
256.200
250.300
253.600
259200
260.100
256.100
257.200
257.700
258.100

10000hrs
259.700
258.800
263.300
257800
259600
262.700
260.400
255300
258.200
257.000
263.900
255,700
249300
252600
258 300
259 600
255.200
256.500
257000
267.200

11000hrs
258.800
258.200
262.800
256.500
258.900
261.900
259.700
254,900
258.600
256.200
263.400
255.100
248.600
251.700
257.900
258.900
254,700
255,800
256.200
256.800

12000hrs
257.900
257.100
2682.100
255.300
257.800
261.000
259,000
254.000
257.500
255.300
262.400
254,100
247.700
251.000
256.900
258,200
254.100
255,000
255.200
256.300

13000hrs

256.600
255.200
260.900
254,200
257100
260.100
258.400
252.400
256.300
254.100
262 200
253.700
247100
248 500
256.100
257 800
252.800
254.400
254.400
255,600

14000hrs
255.800
254,400
260.000
253.500
256.000
259 700
257.600
251600
256.000
253.300
261.700
253.300
246200
248.800
255.300
256.900
251.700
253.900
253.700
255.100

15000hrs
255.200
253.900
258.600
252.400
255.500
259.100
257.400
251.400
255.200
252900
261.100
252.800
245.700
248.500
255.000
256.500
251,100
253.200
253.100
254,700

Normalized Luminous Flux data for tested units

GET (1=0)

Ohrs

3000hrs 4000hrs

T, =T,,785°C, |, =80mA; T_-83°C and T - B0°C in compliance with LM-80-15
1000hrs  2000hrs S

1| 2788K |10000 10027 10011 09996 09981 0.9958 0.9939 0.9801
2| 2775K 10000 1.0030 10004 08992 09989 09951 09920 0.9913 0.9886
3] 2747K 10000 10015 1.0004 09978 09952 09928 09911 0.9885 09863
4| 2778K | 10000 10019 10004 C©9977 09966 09938 09932 0.9886 09859
5| 275BK | 10000 10049 08996 09981 09966 09955 09932 0.9894 0.9875
6| 2774K [1.0000 1.0015 08988 09970 089952 09940 08907 0.9877 0.9851
7| 2/41K [10000 1.0019 09985 08959 09940 0.9932 09902 0.9880 0.9865
8| 2768K 110000 10019 0999 093977 0992 09946 09916 009896 09869
9| 27/53K |10000 10030 08985 09966 09951 09943 08924 09902 09875
10| 2746K [1.0000 10023 10011 098989 009958 09947 0.8924 0.9901 09882
1" 762K |1.0000 10026 10015 10007 09970 09952 09937 09907 09877
12| 2771K [1.0000 10019 09988 09977 0.9962 09942 09931 09904 09892
13| 2767w [10000 10012 09992 098984 09957 09929 09902 09870 09851
14| 2756k |1.0000 10015 08992 09965 09950 09923 09903 0.9876 09845
18| Z77WK [10060 1.601¢ 10008 08981 09966 09947 09924 09909 0.9871
16| 2738k 110000 10015 10011 09996 09970 09947 09924 09905 0.9879
17| 2764k | 1.0000 10015 09992 09969 09954 09935 09919 09904 09869
18] 2?51< (10000 10023 1.0012 09981 09965 09942 09927 09896 0.9885
18 2754K [1.0000 10027 10015 09892 09981 09965 09939 09923 09900
20| 2/71k 10000 10023 10004 09385 09962 08943 09924 09801 09878

0,9879
0.9875
0.9825
0.9833
0.9845
0.9829
0.9831
0.9835
09833
0.9855
0.9855
0.9861
09835
09814
09856
0.9852
09842
0.9862
0.9889
09851

09810
09819
0.9768
0.9741
0.9806
09807
09789
0.9808
0.9831
0.8802

12000hrs  13000hrs

09773
09776
0.9736
09711
09747
09728
09737
0.9750
0.9746
0.9752
09773
09781
0.9733
09714
0.8768
049780
0.8766
0.8778
0.8793
0.g782

0.9723
0.9703
0.9692
0.9669
0.9720
0.9694
0.9714
0.9689
0.9701
0.8706
0.9765
0.9765
0.9709
0.9656
0.9738
09758
0.8716
0.9755
0.9762
0.89756

0.9697
0.9673
0.9658
09642
0.9679
0.9679
0.9684
0.9658
0.9690
0.9675
0.9747
0.9750
0.9674
0.9628
0.8707
0.9731
0.9673
0.9735
0.8735
08737

14000hrs ' 15000hrs’

0.9670
09654
0.9606
09601
0.9660
09657
09677
0.9651
0.9659
0.96€0
09724
0:9731
0.9654
09617
0.96%6
09716
09650
0.9708
08712
0.8721
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CIE 1976 u' data for tested units
T! =T, =85°%C, I, = 60mA; T, =83°Cand T, = 80°C in compliance with LM-80-15 Fis v

Ohrs  1000Rrs 2000hrs 3000nrs 4000hrs 5000hrs 6000hrs 7000hrs 8000hrs 9000hrs 10000hrs 11000hrs 12000hs 13000hrs 14000hrs 15000nis |

1| 2788K |0.2590 02587 02589 02587 02587 02586 02582 02581 02575 02574 02574 0.2574 02572 0.2570 02572 0.2572
2| 2775K 102592 02590 02590 02589 02589 02588 02584 02581 02578 02577 0.2577 0.2577 02575 0.2574 02573 02573
3| 2747K |0Z806 0.2604 02605 02603 02603 02602 02598 02598 02592 02591 02592 0.2581 02580 02589 02589 0.2587
41 2/78K (02591 02588 02589 02587 02588 0.2587 02583 02581 02578 02576 02576 02577 02575 02574 0.2572 0.2573
5 <756k |02602 02599 02601 02599 02600 02598 02595 02593 02589 02588 02568 02569 02586 02585 O 2584 0.2583
6| 2774K 02595 02597 02593 02591 02591 0.2590 0.2587 02585 02580 0.2578 02578 02579 02576 02576 02575 0.2574
7| 241K |0.2608 02605 0.2606 02604 02605 02603 02599 02597 02592 02591 02592 02592 02590 0.2589 02582 02587
B| 2768K (02597 0.2593 02694 02592 02593 02592 02588 02586 02581 0.2580 0.2580 0.2581 02578 02576 02575 02576
9| 2753K (02601 02602 02600 02597 0.2598 0.2597 02593 02591 02586 0.2585 02582 02583 02582 02577 02578 02575
10} 2748K (02607 02603 02605 02603 02604 02602 02598 02596 02589 02588 0.2589 0.2589 0.2588 02587 02586 0.2584

11| 2762K 0.2598 02535 02597 02594 02595 02594 02590 02588 02581 02580 02581 02582 02580 02579 02578 02578
120 2771K (02593 02589 02591 02580 02589 02588 02585 02583 02579 02578 02578 0.2579 02577 0.2575 02573 0.2573
13] 2767k |0.2590 02588 0.2580 (2588 02588 0.2587 02583 02581 02579 0.2577 02577 02578 02576 02575 02574 02573
14] 2756K 02602 02597 02598 02597 02597 02596 02592 02591 0.2588 02586 02587 0.2587 02584 0.2584 02583 02563
15| 2771K |02596 02593 02593 02892 02592 02591 02587 0.2585 0.2582 0.2580 0.2580 0.2580 0.2578 0.2577 0.2577 0.2576
16| 2738K 102610 02607 02609 02806 02606 02606 02602 02600 02596 02594 02594 02595 02593 02592 02591 0.2590
7] 2764k 102597 02594 02566 02593 02594 02593 02589 02587 02580 02578 02579 02579 02577 02576 02577 02576
18] 751K |D2606 0.2603 02605 02803 02604 02602 02599 02597 02592 02590 02590 0.2591 0.2589 02586 0.2588 0.2586
19| 2754k 102604 02602 02603 02601 02601 02600 02596 02594 02586 02584 02585 02586 02583 02582 02584 0.2583
20| 2771k |02598 02565 02596 02504 02595 02504 02500 02588 02584 02582 02583 02583 02581 02578 02581 02678

CIE 1976 v' data for tested units
TH = Talr =85°C, l' =60mA; T,3 >83°C and Tair > 80°C in compliance with LM-80-15

Ohrs  1000hrs 2000hrs 3000hrs 4000hrs 5000hrs 6000hrs 7000hrs 8000hrs S(ﬂrs 10000hrs 11000hrs 12000hrs 13000hrs 14000hrs 150C0hrs
2786k 05245 05245 05238 05238 05235 05232 05232 05229 05228 70,5225 05222 05220 05218 05218 05218 05217
2V75K  |05258 05260 05252 05252 05249 05246 05246 05242 05243 05240 05236 05234 05233 05233 05232 0.5231

s

3| 741K (05270 65270 05263 05262 05259 05257 05256 0.5254 05252 05251 05248 0.5245 05244 (05244 05243 05242
4| 2778w |05258 05258 05251 05250 05247 05245 05245 05240 05241 05238 05235 05233 05231 05232 05231 05230
5| 2796k |0.5255 05255 05248 05247 05245 05242 05241 05238 05237 05235 05233 05230 05228 05229 05228 05227
6| 2774K |G5247 05247 085240 05238 05236 05234 05233 05229 05229 05226 05224 05221 05220 05220 05220 05218
T 2741K |0 5259 05288 058252 05251 05248 05246 05245 052417 05241 05239 05236 05233 05232 05232 05231 05230
8| #768K |0.5251 05251 05243 05242 05239 05237 05236 05233 05232 05230 05227 05225 05223 05223 05222 05221
91 2733K |UG265 05266 05258 05257 052564 05252 086251 05247 05246 05244 05243 06239 05238 05238 05239 05237
1] 2748K |05249 05250 0.5242 05241 05239 05236 05235 05232 05231 05228 05226 05223 05222 05222 05221 05221

11| 276zk (05260 05209 05252 05251 05249 05246 05245 05242 06240 05238 05236 05233 05231 05232 05231 0.5231
12| 2771K |0.5265 05266 (6258 05256 05254 05251 05250 05247 05247 05245 05242 05240 05238 05238 05237 05238
13| 2767k |05288 05288 05281 05280 05277 06275 05274 05272 05271 05269 05266 05264 05263 05263 05262 05261
14| 2756k {05255 065254 05247 05246 05243 05241 05240 05237 05236 05233 05231 05228 05227 05227 05226 05226
18] 2771K |05249 05248 05241 05240 05238 05235 05234 05230 05229 05227 05224 05222 05220 05221 05220 05218
16| Z73BK |05267 05266 05250 05248 05245 .5243 05241 05238 05238 05236 05233 05230 05229 05229 05228 05227
17| 2764k (05261 05260 05255 05253 05250 05247 05246 05243 05241 05239 05236 05234 05233 05233 05232 05231
18| 2751K |05245 05245 05239 05236 05234 05231 05230 05227 05227 05224 05222 05219 05218 05218 05218 05216
19| 2754K (05249 05248 05243 05238 05237 05235 05234 05230 05229 05227 05223 05221 05220 05218 052189 05219
20| 2771k |05240 05239 05234 05232 06229 05226 05226 05222 05222 05220 05217 05215 05213 05213 05213 05212

!
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Delta u'v’ data for tested units

T =T,,=85°C, 1, =60mA; T_~83°Cand T >80°C in compliance with LM-80-15

[:-Eu 1000hrs 2000hrs 3000hrs 4000hrs 5000hrs 600Ghrs 7000hrs B000Ks S000Nrs 10000Nrs 11000hF 12000nrs 13000Rm TA000TS 15000hrs
'] 2766k UG000 00003 00007 GOGOS 00010 00014 00015 00078 00023 00026 00028 00030 00032 G003 50053 0.0033
2| 2775k |000CO 0.0002 00007 00008 00010 00014 00015 00020 00021 00024 00027 00028 00031 00032 00033 00034
3| @747K 100000 00002 00007 00008 00017 00014 00016 00016 00023 00024 00026 00020 00031 00031 00037 00034
4| 2778K 100000 00003 00007 00009 00011 00074 00015 00021 00021 00025 00027 00020 00031 0003 00033 00033
5| 2756K 00000 00003 00007 00008 00010 00014 00016 00018 00022 00024 (00026 00028 00031 00031 00052 00034
6| 2774K |0.0000 00004 00007 0000% 00012 00014 00016 0.0021 00023 00027 00028 00031 00033 00033 00034  0.0036
7| 274K |0.0000 0.0003 00007 00003 00011 00014 00017 00021 00024 00026 00028 00031 00032 00033 00034  0.0036
8| 2768K |0.0000 000G4 00008 00010 Q0013 06015 00017 00021 00025 00027 00028 00031 00034 00035 00036 00037
9| 783K 00000 00001 00007 00309 00011 00014 00016 00021 00024 00026 00029 00032 00033 00036 00035 00038
10| 2748K 10.0000 00004 00007 00009 00010 00014 00017 00020 00025 00028 00028 00032 00033 00034 00035 00036
11| 2762< [0.0000 00003 00008 010 000V 00015 00017 00021 00026 00028 00030 00031 00034 00034 00035 00035
12| 2771k 00000 0.0004 00007 00010 00012 00015 00017 00021 00023 00025 00027 00028 00031 00032 00034 00035
13| 2767K [0.0000 0COU2 00007 00008 00011 00013 00016 00018 00020 00023 00026 00027 00028 00028 00031 00032
14| 276K 00000 0.0005 00008 00010 00013 00015 00018 00021 00024 00027 00028 00031 00033 00033 00035 00035
15 2771K |0000C0 00003 00003 00010 00012 00015 00017 00022 00024 00027 00030 00031 00034 00034 00035 00037
16| 273BK |0.0000 0.0003 00007 00010 00013 G005 00018 00021 00024 00026 00029 00031 00033 00033 00035 00036
17| 2764K |0.00CO 00003 0000 00009 00011 00015 00017 00021 00026 00028 00031 00032 00034 00035 00035 00037
18| 2751K [0.0000 00003 00008 00009 00011 00015 00017 00020 00023 00026 00028 00030 00032 00034 00032 00035
18] 2754K |000GO 00002 00006 00010 00012 00015 00017 00021 00027 00030 00032 00033 00036 00037 00036 00037
20| 2771k |00O00 00003 00006 00009 0O0G11 00015 00016 00021 00023 00026 00027 00028 00032 00034 00032 00034

Forward Voitage [V] data for tested units
L T.ir =85°C, I, = 60mA,; Ts > 83°C and Tai' > 80°C in compliance with LM-80-15

loms 1000hrs 2000hrs 3000hrs 4000hrs 5000hrs 6000hrs 7000hrs 8000hrs 900Ghrs 10000hrs 11000hrs 12000nrs 13000hrs 14000Nrs 15000ns
1 2786K 22370 22400 22370 22370 22360 22380 22380 22390 22390 22390 22.370 22.390 22.390 22.400 22420 22410
2 2075K  |22.300 22340 22300 22300 22300 22310 22310 22320 22330 “22320 22310 22320 22.320 22.330 22.350 22.340
3 2740K |22520 22560 22520 22530 22520 22530 22530 22540 22550 22540 22530 22.550 22.540 22.540 22570 22.5%0
4 2778 (22290 22330 22290 22290 22290 22300 22310 22320 22320 22310 22.300 22.310 22.310 22320 22.340 22.330
5 27GBK  |22550 22600 22550 22550 22550 22560 22570 22580 22590 22580 22570 22590 22810 22.590 22830 22610
] 2774K 122320 22360 22320 22330 22320 22340 22340 22350 22360 22350 22350 22.400 22.350 22.370 22390 22.380
7 Z74TK |22 3BU 22410 22370 22380 22370 22380 22390 22400 22410 22400 22.390 22420 22400 22410 22440 22420
8 2T6BK |22270 22310 22270 22290 22270 22280 22290 22290 22290 22280 22280 22.290 22280 22.280 22320 22310
] 753K |22340 22380 22340 22340 22330 22350 22350 22360 22340 22330 22310 22340 22.320 22.330 22 360 22.360
10| 274K 22330 22360 22320 22340 22320 22330 22340 22340 22370 22350 22350 22.380 22.350 22 360 22390 22.380
11| 2762K | 22430 22470 22420 22440 22420 22430 22440 22450 22470 22460 22450 22 490 22.450 22 460 22500 22.500
12 V71K |22 360 272400 22350 22360 22.350 2370 22370 22380 22360 22350 22340 22.400 22.340 22.350 22.380 22.380
13| 2767k |22430 22460 22420 22430 22420 22440 22440 22450 22450 22440 22440 22.470 22 440 22.450 22470 22.470
14| 2756K |22390 22410 22380 22380 22380 22300 22390 22410 22410 22400 22400 22420 22.440 22.410 22430 22.450
18| 2771k |22380 22410 22370 22380 22380 22380 22380 22400 22410 22400 22.390 22420 22420 22400 22430 22 450
16| 2736k 122410 22430 22400 22400 22400 22410 22410 22420 22420 22420 22410 22430 22 460 22420 22 450 22.460
17| 2764 |22400 22420 22390 22390 22380 22400 22400 22410 22430 22420 22410 22430 22.420 22.430 22.460 22.460
18| 2781K |22280 22320 22280 22280 22280 22290 22290 22300 22310 22290 22280 22300 22300 22.2%0 22,330 22.340
19| 2754K 122330 22360 22320 22320 22320 22330 22330 22340 22350 22340 22320 22340 22340 22.330 22.360 22380
20| 271K 22580 22620 22570 22570 22570 22580 22590 22800 22610 22590 22580 22.600 22580 22580 22620 22630
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Luminous Flux [Im] data for tested units
T‘ =T_ =105°C, I = 60mA; T’ >103°C and T, = 100°C in compliance with LM-80-15

Ohrs 1000hrs 2000hrs 3000hrs 4000hrs Ohrs hrs 10000hrs 11000hrs 12000hrs 13000hrs 14000hrs 15000hrs
1] 2765K |262.500 262600 262.200 261.900 261.000 260.500 280.200 259300 258.700 257.900 257.000 256.300 255200 254.300 253.300 252300
2| 2767K |267100 266.900 266 20U 265600 265100 264.900 264 100 263.500 262.200 262100 261400 261,000 260,500 250200 258.500 257.800
3| 2¢77K |257.400 257.100 256300 255600 255000 254400 253700 253.000 252.300 251300 250500 250000 248.900 248800 248300 247600
4 2757k 262000 261.700 260800 259 900 259300 258.800 258.400 257900 257.300 256400 255300 254400 253500 251600 250700 250400
5| 2/36K |261.300 261200 260400 258.600 258.700 258400 257.700 257.300 256.800 256000 255.200 254200 252900 251.700 250.800 250.200
6 [ 2/39K |259.400 258200 258600 258100 257400 256.500 255800 255.100 254500 253.700 253.000 252.000 250.800 249500 248700 248.000
7| 795K [259.100 258.800 26B.100 257400 257.000 256400 256.000 255.000 254.100 253.200 252.200 251.700 250600 249000 248200 247.800
8| ZF66K |262.200 261600 261.100 260600 259.700 259.200 259.000 258.200 257.800 256.900 256.200 255.300 254.300 253.300 252.200 251.300
9| 2769K |259.600 259.100 258.800 258.100 257200 256.900 256.100 255.400 254600 253.900 253300 252700 252100 251.600 250700 250.300
10| 2745K |266.900 266300 265.800 264.800 264500 263.600 262.700 262.000 261.200 260.300 259.600 258.700 257800 257.300 256.400 255.400
1] 2V45K 1262900 262400 261700 261,300 260.800 260.100 259.200 258,600 258100 257.500 256.900 256.000 255100 254500 254100 253.400
12| 2744K |259.500 259 300 258.800 258.500 257.500 256.600 255.900 255.100 254,500 253.800 252600 252,000 251800 251.500 251.200 250.700
13| 2748K (268100 268.200 267200 266700 266100 265200 264800 264000 263.200 262400 261.700 260.900 259700 259300 258800 258.300
14| 2764K |261.900 262000 261200 260 500 259600 259.100 258.500 257.800 257.000 255900 254900 254000 252900 251900 251.100 250.700
18] 2754K 264,200 264 300 263.500 262400 261.900 261.500 260800 260.200 259.100 258.500 257.500 256.800 255600 253600 252900 252200
16| 2V70K 266,000 266.100 265600 264.800 264.300 263400 262.600 261.700 261.300 260.500 259700 259.100 258.100 257.700 257.100 256.400
17| 2762k | 260.800 261.500 260.700 260.100 259600 259.000 258 100 257.400 256.700 255800 254 800 253.900 252700 251400 250500 249.900
18] 2760K  [262.500 262600 261.700 261100 260400 260100 259.400 258600 258.100 257.600 256600 256000 255000 253900 253.000 251.300
19 2751k 261300 2671.200 260400 252 800 259300 258.700 258 300 257 800 257 200 256.200 255100 254.400 253.000 251900 251.000 249.300
20| 27858K 254 400 254600 253.800 253.100 252.600 251600 251.300 250.700 250.000 249.500 248400 247700 246700 245300 244200 243.300

Normalized Luminous Flux data for tested units
=105°C, L= 60mA; T.= 103°C and T, = 100°C in compliance with LM-80-15

70

1000hrs 2000hrs 3000hrs 4000hrs J0hre s 12000hrs s 14000hrs  15000hrs
1 1.0000 1.0004 09988 09977 09943 09924 09912 0.9878 09855709825 09764 09722 i 09650 09611
2| 2767k |1.0000 09993 08966 093544 09025 09918 09888 0.5865 09843 “0.9813 0.9787 09772 09753 5 0.9678  0.9652
3] 2777k [10000 09988 09957 09930 09907 09883 09856 09829 09802 09763 09732 09713 09670 : J.9646 0.9619
B 2757< | 10000 08982 09954 09920 0.9897 09878 09863 09844 086821 09786 0.9744 0.9710 0.9670 C 0.9569 0.9557
51 2730K [ 10000 09996 (9966 (9935 09900 09888 09862 0.9847 (09828 09797 09767 09728 (09679 09633 09602 09575
5]
7

2738K |10000 09982 09969 09950 09923 09888 09861 09834 09811 09780 09753 08715 09668 09618 09588 0.9561
2798K |1.0000 09388 09961 09934 09919 09896 09880 09842 09807 09772 09734 09714 09672 09610 0957¢  0.9564
8| 2766K [1.0000 00977 09958 08939 09905 09886 09878 09847 09836 006798 09771 09737 09698 09661 0961¢ 09584
9| 2769k 110000 09961 09969 (19942 (9908 00896 08865 09838 09807 09780 09757 09734 09711 09692 08857 09642
16| 274K 110000 09978 09958 099217 09910 09876 09643 09816 09786 09753 09726 09693 0.9659 0.9640 09607 09569
11| 2745k [1.0000 Q%981 09954 09939 008920 009893 09859 09836 09817 09795 09772 09738 08703 09680 09665 09639
12| 2744n [1.0000 09552 08973 09961 09923 09888 09861 09830 09807 09780 09734 09711 09703 08692 09680 0.9661
13| 2749w |1.0000 10004 09966 009948 (9925 08892 009877 09847 08817 09787 09761 08731 09687 09672 096563 09634
14| 2784K ({10000 1.0004 09973 09947 09912 09893 09870 09843 09813 09771 09733 0.9698 009656 09518 09588 08572
15| 2754k |10000 10004 09974 09932 09913 09898 09871 09849 09807 09784 09746 09720 09674 09599 09572 0.8546
16| 2770K |1.0000 10004 09985 09955 00936 09902 09872 09838 09823 09793 009763 09741 09703 09688 09665 09639
17| 2762k {10000 10027 08996 039573 09954 009931 09896 09870 09843 09808 09770 09735 08689 0.9640 0.9605 0.8582
18| 2760K 10000 10011 09977 09954 00928 09916 0.9889 09859 0.9840 09821 09783 09760 08722 09680 09645 09581
16| 2751K |10000 09996 09966 (9943 09923 09900 09885 09866 09843 09805 09763 09736 09682 09640 09606 09564
20| 2783K |1 0000 10008 09976 0994% 09929 09890 09878 09855 09827 09807 09764 089737 09697 09642 08598 09564
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CIE 1976 u’ data for tested units

Ts = Tai, =105°C, |, = 60mA; T, > 103°C and Tair =2100°C in compliance with LM-80-15
Ohrs  100Chrs 2000hrs 3000hrs 4000hrs 5000hrs 6000hrs 7000hrs 800Ohrs 9000hrs 10000hrs 11000hrs 12000hrs 13000hrs 12000hrs 15000hrs

7] 2765k |02598 02535 02585 02592 0.2593 0.2503 02587 02587 02581 0.2580 02580 0.2580 0.2579 02578 02578 02578
2| 2/67K 02595 02592 02593 02591 02591 02590 02585 0.2584 02577 02576 02577 02577 02575 02573 02575 02574
3| 2777k |0.2594 02591 02591 02589 02590 02589 02582 02583 02579 02576 02576 02576 02574 02572 02571 02570
4| 2¥57K |UZ601 U.2589 02589 02597 02597 02596 02591 02590 02584 0.2583 (02582 02583 0.2580 02580 02578 02578
5| 2736k |02609 02606 02607 02805 02805 02605 02599 02599 02591 02590 02590 02591 02580 0.2588 02586 0.2584
6| 2739K |02609 02606 02606 02604 02604 02603 02597 02598 02592 0.2590 0.2591 0.2592 0.2590 0.2588 0.2587  0.2587
7| 2795k 102585 0.2582 02583 0.2581 02582 02580 (.2574 02575 0259 02567 02567 02567 0.2565 0.2563 (.2563 0.2564
B | 760K 02600 02597 02597 (2595 02596 0.2595 0.2589 0.2590 0.2583 0.2581 0.2581 0.2581 02580 0.2579 02577 0.2577
G| 2769K (02593 02580 02590 0.2587 0.2588 02587 02581 0.2582 02579 02575 02576 02577 0.2574 0.2570 0.2569 0.2568

19] 2

10| 2745K |02605 02602 02603 02800 02601 02600 02594 02594 02583 02586 02586 02586 02584 02583 0.2582 02580
1] 2745K |02605 0.2601 02602 02600 02601 02600 02594 02594 02589 02589 02586 02587 02585 0.2582 0.2582  0.2581
12) 2744K |0 2606 02661 02603 02801 02602 02601 02595 02595 0.2593 0.2587 0.2589 02590 0.2588 0.2586 0.2587  0.2585
13| 2748K |02603 02600 02600 02392 02598 02698 02592 02592 02587 02584 02585 02586 02584 02584 0.2583 0.2581
14| 274K |0 2598 02533 02595 (2593 02593 02592 02587 (.2587 02580 02576 02577 02578 02576 02576 0.2575 0.2572
15) 2754k (0.2603 02532 02600 02598 02598 02598 02592 02593 02587 02583 02584 02585 02583 02581 02581 02579
16| 2770 (02595 02592 02592 02590 02591 02590 02585 02585 02582 02579 0.2580 0.2580 0.2578 0.2576 0.2574 02574
2762K 102600 02596 02596 02595 02596 0.2595 02589 0.2589 0.2586 0.2583 0.2584 02584 0.2582 0.2581 0.2579 02578
2760w |0 2599 02585 (02597 02504 02596 02594 02588 02689 02585 02582 02583 02584 02581 02579 02579 02577

2785K |0 2583 02678 02580 02576 02579 02578 02572 02573 02570 02565 02667 02568 02564 02564 0.2561 0.2560

751k 10.2603 02598 02599 02568 0.250B 02597 (2592 02592 02587 02583 0.2586 0.256B5 02583 02582 0.2581 02579

CIE 1976 v’ data for tested units

Ts=

1

2

3

4

5| 2
6

4

8| 2

275K (05264 Q5255 05247 05244 05241 05239 05240 05235 05234 05232 05229 05226 05225 05222 Q5222 Q5221
Z767K (05264 05264 05256 0.5254 05250 05248 05248 05244 05242 05241 05238 05235 05233 05231 05231 05229
2777k |05246 (9246 (05238 05236 05233 05231 05229 05226 05225 05223 05220 0.5218 05216 05214 05213 05211
27

2739K |0 5259 05260 05250 05248 05245 05243 05242 05238 05238 05236 085232 05230 05228 05226 05225 05224
Z/95K 105250 05250 0.5242 05240 05237 05235 05234 05230 05227 05226 05222 05220 05218 05217 05216 05215

G| 2VB9K |05269 USZ69 05261 05258 05256 05253 056253 05248 05250 05247 05243 05241 05240 05237 05236 05235
Tl 2749k |G 5264 05265 0.5257 05254 05252 05250 05249 05246 05244 05242 05238 05236 05235 05233 05232 0.521
11] 2745K |05264 05264 05257 05254 05252 05249 05248 05245 05243 05242 05237 05235 05233 05231 05230 05230
12| 2744k |0.B263 05263 05256 05253 05251 05249 05248 05245 05244 05242 05238 05236 05234 05233 05231 052N
13| 2749K 05265 05266 05257 05255 05253 05250 05250 05246 05245 05243 05239 05237 05236 05234 05233 05233
14| 2764K |05255 05255 05248 05244 05242 05240 05240 05236 05235 05231 05228 05226 05224 05223 05222 05221
15] 2754k 05254 05255 05247 05245 045242 05239 052390 05236 05235 05231 05228 05226 05225 05223 05223 0.5221
16| 2770K |Ds257 05257 06249 05247 05244 05243 05241 05238 05238 05234 05232 05230 05228 05226 05226 0.5224
17| 2v62K 05260 05249 (5242 (05239 05236 05235 05234 05230 05231 05227 05226 05222 05221 05219 05219 05217
18| 2760K |065260 05260 05252 05250 05247 05245 05244 05241 05241 05238 05235 05233 05231 05229 05228 05228
19| 2781k 05261 05260 05252 05250 0.5247 05245 05244 05241 05240 05237 05234 05232 05231 05229 05227 05227
20| 2785k 5281 05281 05274 05471 05288 05267 05266 05263 05263 05260 065256 05264 05253 05251 05250 05248

‘I‘air =105°C, |, = 60mA; T_>103°C and T_ > 100°C in compliance with LM-80-15

Ohrs  1000hrs 2000hrs 3000hrs 4000hrs 5000hrs 6000hrs 7000hrs aooomw 10000hrs 11000hrs 12000hrs 13000hrs 14000hrs 15000hrs

757K |0.5257 05257 05249 05247 05245 05242 05242 05238 086236 05235 05231 05228 05228 05226 05225 05223
736k |08265 05265 (5257 05255 05262 0.5250 05248 0.5246 05242 05240 05236 05235 05233 052317 05232 05232

766K (05242 05243 05234 05232 05229 05227 05226 05223 05221 05219 05215 05213 05212 05209 05209 05208

( Y p <5V
e RIPT s

- Q ;\5
o “\ar-
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Delta u'v’ data for tested units E-E:-E\’/
T!s = Tair =105°C, L= 60mA, Ts > 103°C and l'air 2100°C in compliance with LM-80-15
Ohrs  1000hrs 2000hrs 3000hrs 4C00hrs 5000hrs 6000hrs 700Chrs 8000hrs 9000hrs 10000hrs 11000hrs 12000hrs 13000nhrs 14000hrs 15000hrs
1 765K [0.0000 00003 00008 00012 00014 00018 0.0018 00022 0.0026 0.0028 0.0031 00033 00035 00038 00038 00039
2| 2757k |0.0000 00003 0000E 00011 00015 00017 00019 00023 00028 00030 00032 00034 00037 00040 00039 00041
3| 2777K (00000 0.0003 00008 00011 00014 00016 00021 00023 00026 00029 00032 00033 00036 00039 00040 0.0042
4| 2787w |UO0CO Q0002 OOU0B ODOUUYI 00013 QU016 00018 00022 00027 00028 00032 00033 00036 0.0037 00038 00041
S| 2736K (00000 Q0003 00008 00011 00014 QOQ01E 00019 00021 00029 00031 00035 00035 00038 00040 00040 00041
6 273%K 100000 00003 00008 00012 00015 00017 00021 00023 00027 00030 00032 (0034 00036 00039 00040 0.0041
7| 2795< |0.0000 0.0003 00008 000117 00013 000168 00019 0.0022 0.0028 0.0030 00033 0.0035 00037 0.0040 00040 0.0041
8| 266K L0000 Q0003 QO00E 00011 00014 00016 00019 00021 00027 0.0030 0.0033 00035 00036 00032 00040 0.0041
91 2788k 00000 0.0303 0.0008 00013 Q.0014 QG017 00020 0.00Z3 00024 0.0028 00031 00032z 00035 00039 0.0041 0.0042
10] 2745K (00000 0.0003 00007 ULOQOYY 0.0013 00015 00019 00021 00026 00029 0.0032 0.0034 00036 00038 00033 00041
11| 2745K |0.0000 0Q.0004 0U000E 00011 00013 00016 0.0019 00022 00026 0.0027 00033 0.0034 0.0037 0.0040  0.0041 00042
12| Z¥a44K |0LOG0 00005 00008 00011 00013 00015 00019 00021 00023 00028 00030 0.0031 00034 0.0036 00037 0.0038
13| 2749k |0.0000 0.0003 0.0009 ©0.0011 00013 00016 00019 00022 00026 00029 00032 0.0033 00035 00036 00038 00039
14] 2764K 00000 00005 GO00B 00012 0.0014 00018 00019 00022 00027 00033 00034 00035 00038 0.0039 (0040 00043
15| 2754K |0.0000 0.0004 0.00CE 00010 0.0013 00016 00019 00021 00025 00030 00032 00033 00035 00038 00038 00041
16| 2770n (00000 Q0003 0U000% 00O 00014 00015 00019 00021 00023 00028 00029 0.0031 2.0034 00036 00037 0.0039
17| 2762k |0.0000 00004 00008 CO0012 00015 00016 00019 00023 00024 00029 00030 00032 C©0034 0.0036 00037 00040
18| 2760K |0.0000 00004 00008 00011 00014 00016 GO0019 00021 00024 00028 00030 0.0031 0.0034 0.0037 00038 0.003¢9
19 2781k (00000 00005 00010 00012 60015 00017 00020 00023 0.0026 00037 00032 0.0034 00036 0.0038 0.0040 0.0042
20| 2785k [000U0 00005 00008 00011 QO014 00015 00019 00021 00022 00028 00030 00031 0.0034 00036 00038 0.0039
ﬁ Forward Voltage [V] data for tested units
T! = Talr =105°C, I‘ =60mA; T! >103°C and Tair >100°C in compliance with LM-80-15
Ofrs  1000hrs 2000hrs 3000hrs 4000hrs 5000hrs 6000hrs 7000hrs 8000Rrs 900Urs 1000Chrs 11000hrs 12000hrs 13000hrs 14000hrs 15000hrs
1 2765K |22350 22390 22350 22360 22350 22380 22340 22370 22370 22360 22350 22370 22350 22360 22380 22.380
2| 787K 22350 22390 22350 22380 22350 22360 22340 22370 22390 22390 22370 22410 22410 22380 22410 22400
3| LYTTR (22470 22510 22480 22490 22470 22480 22460 22500 22500 22490 22480 22500 22490 22490 22520 22510
4| 2757K |22290 22330 22290 22300 22290 22300 22280 22310 22320 22320 22300 22330 22310 22320 22340 22340
5| 2736K |22910 22450 22410 22420 22410 22420 22400 22430 22430 22420 22410 22430 22790 22420 22460 22 440
6 2/39K |22400 22450 22400 22410 22400 22410 22400 22420 22430 22420 22400 22430 22580 22420 22450 22440
7| 2795K |22350 22380 22340 22360 22340 22350 22330 22370 22360 22350 22340 22360 22480 22350 22380 22370
81 2766K (22200 22330 22260 22290 22280 22300 22280 22310 22320 22320 22310 22330 22430 22310 22350 22350
9| 2769K |22330 22380 22330 22340 22330 22340 22330 22350 22330 22330 22,320 22350 22330 22330 22360 22360
10| 2743K 122510 22540 22510 22520 22500 22510 22500 22530 22550 22550 22530 22550 22540 22540 22580 22570
11| 2745K |22620 22660 22620 22710 22620 22620 22610 22650 22660 22540 22640 22660 22650 22650 22.690 2Z.680
12| 2744k 22520 22550 22520 22530 22520 22520 22510 22540 22540 22540 22530 22540 22530 22530 22570  22.560
13| 2749K 22430 22470 22430 22440 22440 22440 22430 22450 22470 22460 22460 22470 22490 22470 22500 22490
14| vreak |22350 22390 22350 22350 22350 22360 22350 22370 22350 22350 22340 22350 22350 22350 22380 22370
16| 2r84K 22360 22400 22360 22370 22360 22370 22360 22390 22410 22400 22400 22410 22430 22400 22430 22420
16| 2770k |22560 22550 22650 22580 22850 22570 22540 22580 22580 22570 22570 22610 22570 22580 22610 22590
171 27e2K 2230 22410 22370 22390 22380 22390 22370 22400 22410 22400 22400 22420 22 400 22410 22430 22420
181 2760k 122330 22360 22320 22330 22320 22340 22320 22350 22360 22350 22350 22360 22350 22360 22390 22370
19 2751K |22.480 22510 22470 22480 22470 22480 22470 22500 22510 22490 22490 22510 22480 22510 22540 22520
ﬁ sl 2/BBK {22430 22460 22430 22450 22430 22440 22430 22460 22460 22440 22440 22450 22440 22460 22480 22460
ﬁ’-
¥
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Luminous Fiux [Im] data for tested units

CCT (1=0)
2783K
27T5K
27BEK
2776K
2762K
2763K
2783K
788K
2770k
2775K
27B6K
27BOK
2791k

w

T ~N v s

2766k
2800K
2764k
2781k
2784k
2785K
2798K

Ohrs
401.200
419.400
425.900
417100
414,900
418.000
419.800
419,000
419.500
414 300
411.200
416 400
427.700
422600
412 900
422.100
424 800
415.000
414.400
419,300

402.100
419.800
426.400
418.300
415400
419 200
420.700

20.000
420400
415 200
412100
417 500
428,400
423.400
414,100
422500
425 600
416100
414.600
420 600

401300
419.000
426 200
417.800
414 700
418.800
420.500
418.30U
419.300
414.000
411.300
416,000
426.900
423.000
412600
422700
424 300
414 600
413.100
418 400

T, =T, =85C,1,=100mA; T >83°Cand T

3000hrs
400.200
418.100
425100
418 8UU
413 500
417.300
419.500
418700
418 200
413.000
410,000
414.800

26.300
422.500
411.400
421.200
423400
413.500
412.600
418 900

0hrs
398.800
417 500
424700
415500
412,700
416.700
418.700
418.300
417.000
411600
408,800
413.400
424.500
421.300
410.500
420.900
422 400
412.900
410.900
417.900

S000hrs
388.100
416 300
423.400
414 500
411.300
415.200
417 800
416.700
416.000
410.700
408 000
412.800
423,800
420.100
410100
419.700
421.800
412.000

397.400
415.100
422000
414100
410.900
414.000
416.800
416.100
415.000
409.600
407.000
411.800
422700
418.100
408500
418.400
421.000
410 900

410.300 409.500
416 600 415500

7000hrs
397200
414 300
421.000
413.500
410200
413 000
415.900
415.200
414100
408.100
406.500
411.100
422100
416.800
407.100
417.100
420.000
410.700
408 800
414 500

8000hrs
396.100
412.400
419,700
412.000
409.800
411.900
415.000
414.500
412.700
407.700
405 800
410.200
420,900
415300
406.400
415.700
418 900
4089060
408000
413.400

> 80°C in compliance with LM-80-15

9000hrs
394.900
411.200
418.400
410.600
408 900
410600
413.800
412.900
411.400
406600
404 800
408.900
420.000
413.900
405.200
414.200
417.600
408.400
407 400
412.000

10000hrs

394.200
409,600
417.500
409.200
407.600
409.200
413.100
411.500
410.200
405.100
403.900
407 400
418.600
412.400
404.000
413.100
416.100
407.000
406.000
410.400

11000hrs  12000hrs
393.200 3¢91.900
408.400 406,200
416.400 414,600
408.100 4086.500
406.700 405,100
407.500 406.200
411.700 410,600
410.700 409800
409.100 408.000
403.200 401.700
402.400 401.000
406.300  405.300
417400 416200
411900 410.100
403.200 402000
411,600 409.900
414.900 413000
406.000  404.200
4056.000 403500
409.300 407.300

13000hrs

390.400
404.400
413.600
405.800
403.800
400000
408 400
408600
407.300
400.900
399100
403.200
414.000
408.500
400 000
407 600
411.800
403.100
400.700
406.700

14000hrs

389.100
403.200
412300
404 400
402.800
405.200
406 800
407.200
406.400
399.200
397.800
401.700
413.100
407.700
398.500
406.300
410.600
401.800
399.200
405.900

15000hrs
387.900
401.800
411.100
403.300
401.900
404500
405.800
406.500
405.500
398.700
396.000
399.600
412600
406.700
397.200
405.800
410,500
401.100
398.200
405500

Normalized Luminous Flux data for tested units
Tﬁ = TM = 85°C, if =100mA; T=i >83°C and Tair - B0°C in compliance with LM-80-15

CCT (t=0}

Ohrs

1000hrs

2000hrs

3000hrs

4000hrs

5000hrs

7000hrs

hrs
0.9873

9000hrs

10000hrs

11000hrs

12000hrs  13000hrs

14000hrs

2783K |10000 1.0022 10002 09975 09940 09923 09905 0.9900 09843 09826 09801 09768 09731 0.9698
2 775K 110000 10010 08990 09968 06956 09926 09897 09878 09833 09804 09766 09738 09702 09642 09614 09580
3| 27s86K |10000 1.0012 10007 09981 09972 ©€941 0908 09885 09854 09824 09803 09777 09735 09711 09681 09653
4| 2776k 10000 10029 10017 09943 09962 09938 0.9928 09914 008878 0.9844 09811 08784 09746 09729 09696 09669
5| 276k [10000 10012 09995 09866 09947 09928 0.9904 0.9887 00877 09855 09824 09802 09764 09732 09708  0.9687
€| 2763k |1.0000 40028 10019 09983 09668 09933 09804 09880 09854 09821 09789 09749 08718 09713 09684 09677
71 2783k [1.0000 10021 10077 09993 09974 09952 (9931 00907 09886 09857 09840 09807 09781 09728 0.9690 03667
8| 2768K |10000 10024 10007 09393 00983 09945 09931 09909 00893 09854 09821 09802 09780 09752 09718 0.9702
gl 2770k [1o000 10027 09995 09965 09940 09917 09893 09871 09838 09807 09778 09752 09726 09709 09688  0.9666
10| 2775k |10000 1.0022 08993 0.9969 08935 09913 09887 09850 09841 09814 09778 09732 089696 09677 09636 09623
t1] Z786K |10000 10022 10002 371 00942 00922 00898 09886 0986Y 09844 009B22 09786 09752 09706 (2674 09630
12| 27aex 10000 10026 09880 (9962 0UY28 09914 09890 09873 09851 09820 09784 09757 09733 09683 09647 09597
13| 2791k |10000 10016 09SE1 09967 09925 09909 09883 09868 09841 09820 09787 09759 09731 09680 09659 09647
| Zrsek 110000 10018 10006 09998 009969 09941 09894 09863 09827 09794 09759 09747 09704 09666 0.9647 0.9624
15| 2800n |10000 10029 09993 09964 09942 09932 09893 09860 09843 0.9814 009784 009765 08736 09688 09651  0.9620
16| Z764K (10000 10016 10014 0997 09972 09943 (9912 09882 09848 09813 006787 09751 09711 0.9656 09626 09614
17| zyBiK | 10000 10016 09988 0997 09944 09929 09911 09887 09861 09831 09795 08767 08722 09696 09666 0.8663
18! 2769k |10000 1.0027 09980 09964 09949 009928 09901 09896 09877 09841 09807 09783 08740 09713 09682 09665
19| 2785K |10000 10006 0G9EY 09957 09916 09901 09882 09865 09846 09831 09797 09773 09737 09662 0.9633 09609
20| 2798K |1.0000 10031 10002 09990 09967 09936 09908 09886 0985¢ 09826 09788 09762 08714 O 969y 09680 09671

15000hrs
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