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Atestamos, a pedido do interessado, que a IGUATEMI — Consultoria e Servigos de
Engenharia Ltda, CNFJ/MF sob o n® 83.256.172/0001-58, com sede na Rua Santos
Saraiva, 1964, Bairro Capoeiras, Florianopolis/SC, realizou para o MUNICIPIO DE
ARARANGUA a Elaboragio de Projeto Basico de Engenharia Rodoviaria, inclusive
Obra de Arte Especial sobre o Rio Ararangua, e incluindo os Estudos Ambientais
Complementares, contratado através do procedimento licitatério na modalidade de
Carta Convite do tipo Menor Prego — Edital n® 126/2015 — que redundou no contrato n°
292/2015, assinado em 03/11/2015 e concluido em 03/10/2016.

O objetivo foi o de desenvolver estudos e projetar uma nova ligacdo passando sobre o
Rio Ararangua, fazendo coincidir com o tragado do Projeto da SC-487 (Interpraias —
Lote 04), pois atualmente para atravessar o Rio Ararangua da margem direita (Balneério
Morro dos Conventos e perimetro urbano do municipio de Ararangud) para a margem
esquerda (localidade de Hercilio Luz e Balneario Rincéo) percorre-se aproximadamente
32 quildmetros, pois € necessario se deslocar até a BR-101 para atravessar o rio. A
construgao da ponte entre o Balneario Morro dos Conventos e a localidade Hercilio Luz
diminuira as distancias entre regides turisticas importantes, beneficiando os habitantes e
as atividades econémicas locais.

O Projeto de Engenharia da Ponte sobre o Rio Ararangua visa um sistema mais eficiente de
transporte e de mobilidade urbana, resultando em menor consumo de combustiveis e,
consequentemente, menor emissao de poluentes, reduzindo os riscos de acidentes, garantindo
melhor qualidade de vida a pedestres, ciclistas, condutores de veiculos e a toda populagéo,
contribuindo, assim, para a melhoria do meio ambiente urbano.

A economia da cidade, em geral, sera beneficiada de forma significativa, tanto pelos retornos
econdmicos decorrentes dos investimentos como pelas melhores condigdes de trafegabilidade e
de seguranca, que seraoc oferecidas para o acesso vidrio da populagdo e dos agentes
econdmicos as atividades socioecondmicas em geral.

Caracteristicas da obra projetada:

Trata-se do Projeto de Engenharia de uma Ponte sobre o Rio Ararangud, na cidade de
Ararangua. O projeto contempla também os acessos (implantagéo pioneira) a partir das
duas cabeceiras da ponte. O trecho possui 784,79 metros de extensido e suporta
solugdes distintas, subdivididos em trés (3) segmentos distintos, quais sejam:

Segmento 1: Cabeceira Sul

Localizagao: Estaca 440 (=PP) a 447+18

Solugdo: trecho inicial com greide colado e compensagéo transversal de corte/aterro e
final em aterro convencional com altura de até 3m até atingir a cabeira sul da ponte

Segmento 2: Ponte (OAE ) sobre Rio Ararangué
Localizagao: Estaca 447+18 a 467+8

Solugdo: Ponte em estrutura de concreto armado/protendido, constituida por
Superestrutura composta por 10 vigas longarinas em forma de T com v&os de 38,90 m,
consolidadas na laje da pista e apoiadas em transversinas, pilares e blocos sobre
estacas pré-moldadas.
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Segmento 3: Cabeceira Norte

Localizagéo: Estaca 467+8 a 480+4,79 (=PF)

Solugdo: Execugéo de aterros com altura inicial de 4m sobre solos moles, utilizando
como estabilizagdo a técnica de berma de equilibrio e utilizagio de geogrelhas e trecho
final em convergéncia com via existente.

O escopo dos servigos foi composto por:
Estudo de Trafego

A partir do Estudo de Trafego adotado no projeto da rodovia SC-487 (Interpraias — Lote 04)
determinou-se o TDMA e aplicadas as taxas de crescimento se obteve a composicao do trafego
futuro a partir do ano 1 (2019) ate o ano 10 (2028).

O namero "N” foi calculado através da metodologia USACE e AASHO com adocg&o dos fatores
de veiculos conforme aplicado pelo DEINFRA no Programa BID V.

Estudo Topografico

O objetivo do estudo topogréfico € a elaboragdo de um modelo digital do terreno que permita a
definigdo da geometria da rodovia e fornega os elementos necessarios a elaboragédo dos demais
estudos e projetos. Para tanto foram elaborados os servigos abaixo relacionados:

> Implantagao dos marcos de apoio basico e RN'’s:

Levantamento planialtimétrico cadastral do terreno;

» Planta da restituicdo topografica, na escala 1:1.000.

Y X

Foi implantado um par de pontos de apoio basico através de leitura com GPS de alta precisdo no
sistema de referencia SIRGAS 2000, obtendo-se as coordenadas e cotas oficiais do IBGE.

O Levantamento Planialtimétrico cadastral georreferenciado abrangeu a area necesséaria para o
desenvolvimento do projeto (600.000 m?) e a batimetria do Rio (80.000 m2),

Estudo Geolégico:

O Estudo geologico partiu do reconhecimento da formagédo geolégica regional € a investigagéo
local indicou que a sua constituigdo € unicamente de solos marinhos Inconsolidados, na forma
de areias finas quartzosas, bem selecionadas de cores esbranquicadas, constituindo a orla
maritima. O ponto investigado localiza-se sobre uma das passagens do rio Ararangué na parte
do litoral sul de Santa Catarina entre as lagoas Dos Esteves mais ao norte, M&e Luzia e do
Sombrio mais ao sul, que formam o sistema lagunar do entorno, secundada pelo campo de
dunas do Morro dos Conventos.

Estudo Hidrolégico

O objetivo do Estudo Hidroldgico foi o de coletar e processar os dados meteorolégicos,
de maneira conhecer o regime pluviométrico da regido atravessada pela OAE, de
realizar a caracterizag@o fitogeomorfologica das bacias de contribuigio e na obtencgéo
das vazdes de projeto para a segdo de controle.

Dimensionamento hidraulico da ponte sobre o Rio Ararangua, cujo objetivo é determinar

P

MUNICiPIO DE ARARANGUA m%mm

Rua Virgulino de Queiroz, n® 200 - Centro - Ararangud-SC »’v“

02 [

)

B



DO ESTREITO
Vera Lucia Rodrigues - Notaria

ESCRIVANIA DE PAZ DO 2° SUBDISTRITO

fotocdpia por
ongmal que mey

2020 Em

2 3 Emolumentoz RS 3.66 + selo. R$ 2,01 - Total
R$5.87-Selo Digtel de Fiscalizagdo - S#iv normal
A FTR42160-AZK0- Confira os dades do ato &#m
Al tjsc.ius.briselo

S Maria Angelng da Sive'

Escrovente  :
£

ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE ARARANGUA

a cota de cheia maxima, (definir a minima elevagao da cota inferior da superestrutura de
forma que esta ndo seja atingida quando da ocorréncia de vazdes extraordinarias), com
utilizagdo da metodologia preconizada no Manual de Drenagem Rodoviaria do DNIT,
verificando-se a capacidade hidraulica das pontes projetadas pela metodologia de
Manning, com tempo de recorréncia de 100 anos e Free-board de 1,00m (altura da
lamina d'agua 1,00m abaixo da estrutura da ponte),

Estudo Geotécnico

Tem por objetivo fazer o reconhecimento geotécnico dos materiais que ocorrem ao longo da
diretriz do Projeto e indicar os materiais que serdo utilizados nos servigos de terraplenagem e
que passarao a constituir o subleito para a pavimentagéo. Inclui, também © conhecimento dos
materiais de caixas de empréstimos, jazidas e pedreiras.

A inspegdo geologica, aliada a analise da conformagé&o topografica e ao estudo do subleito,
permitiu dividir o trecho em trés segmentos, quanto as caracteristicas geotécnicas dos solos:

- da estaca 441 a estaca 447
—da estaca 447 a estaca 468
- da estaca 473 a estaca 480

No segmento da estaca 441 a estaca 447 o terreno situa-se entre as cotas 6 m e 12 m,
ocorrendo quase que exclusivamente areias finas de coloragdo amarelada, preta, cinza e
marrom, classificadas como A-3 e A-2-4, com CBR entre 7% e 9%, resultando CBR de projeto de
7%.

Entre as estacas 447 e 468 ocorre a travessia da varzea e do rio Ararangud, com cota de
2,5metros, com presenga de grande espessura de argila e argila arenosa mole. Este segmento
sera transposto pela ponte sobre o rio Ararangua.

Da estaca 468 até a estaca 480 o terreno natural tem cota entre 2,5 metros e 8 metros, onde
ocorre no horizonte superior areia fina amarelada, A-3 e A-2-4, de CBR médio 7%.

Adotou-se para este Projeto Basico o valor de CBR de 7,0%.

Face ao deficit de material no local das obras foi indicada jazida de solos para execugéo dos
aterros das cabeceiras da ponte, localizada a 2,9 km do final do trecho, na estrada municipal do
Balneario Rincéo, alem de caixa de empréstimo, situada no lado direito da via préximo a
chegada na ponte.

Para a determinagéo do tipo de fundagéo a ser executada na ponte foram executados 2 (dois)
furos de sondagem a percusséo (SPT), sendo a primeira na estaca 455 e a segunda na estaca
465, atingido o limite da sondagem no SP-01 (15,52 m) e no SP-02 (15,63 m).

As sondagens foram executadas segundo a ABNT-NBR 6484/80, e a identificagdo e
classificagao das amostras foram realizadas segundo a ABNT-NBR 7250/82.

Estudo de Meio Ambiente

O objetivo geral deste estudo & a obtengéo das licengas ambientais junto a Fundag@o Ambiental
do municipio de Ararangué (FAMA), de maneira a possibilitar a implantagéo do Projeto da Ponte
sobre o Rio Ararangué, bem como dos acessos (implantagéo pioneira).
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Dentre os objetivos especificos estéo os de:

~ Diagnosticar a situagdo existente dos meios fisico, biético e socioecondmico,
bem como prognosticar o cenario futuro com a implantagdo da Ponte sobre o Rio

Ararangua e dos acessos;

» Avaliar os impactos ambientais a serem gerados pela execugdo do Projeto da

Ponte sobre o Rio Ararangua e dos acessos;

v

» Propor medidas mitigadoras e potencializadoras para cada impacto identificado;
Evitar e minimizar interferéncias em areas legalmente protegidas.

Para viabilizar esses objetos foram desenvolvidos estudos relativos a:
» Localizacéo do Canteiro de Servigos;

Ocorréncia de Materiais dos Materiais Pétreos e Areia
Origem dos Materiais de Construgéo
Area de Influencia do Empreendimento:

Meio Fisico e Biodtico: Faixas marginais largura 0,600 km e

extensdo de 3 km (area de 1,800 km?)

Meio Socioeconémico: Comunidades de Hercilio Luz e Balneario

Morro dos conventos

5
’
e Direta:
v
4
s Indireta:

v Meio Fisico e Biético. Faixas marginais largura 1,000km e
extensao de 3 km (area de 3,000 km?)
v Meio Socioeconémico: Municipio de Ararangua

» Diagnostico Ambiental
* Meio Fisico

AR T U NN

Geologia

Pedologia

Clima

Pluviometria

Recursos Hidricos

Microbacias Hidrograficas
Mananciais de Abastecimento Hidrico

« Meio Biotico

v
v
v
v

Flora

Unidade de Conservagao Ambiental
Areas de Preservagdo Permanente
Fauna

* Meio Sociceconémico

RSN U N

A

Aspectos Econdmicos
Dinamica Populacional
Uso e Ocupagao Territorial
Infraestrutura Basica
- Sistema Viario
- Sistema de transmissao de energia
- Sistema de Abastecimento de Agua
- Sistema de Esgotamento Sanitario
Qualidade de Vida
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v" ldentificagdo dos Impactos Ambientais
v Medidas Mitigadoras e Compensatérias
- A saude, seguranga e bem-estar da populagao
Atividades Socioecontmicas
~ Biota
- Condigdes Estéticas do Meio Ambiente
- Qualidade dos Recursos Naturais
v" Verificagao da Conformidade Legal
~ Empreendimentos potencialmente causadores de Impacto
Ambiental
- Area de Preservagao Permanente
- Bioma Mata Atlantica
— Parcelamento e Uso do Solo

Projeto Geométrico e Intersecéo

O Projeto Geométrico foi elaborado com base na restituigdo definida no estudo topografico. O
trecho possui 784,78 m de extensdo com largura total de 11,00 m, assim subdivididos:

v" Duas faixas de rolamento com 8,00 m de largura total;
¥ Acostamentos com largura de 1,50 m cada;

O trecho possui dois raios horizontais, com valores de 550 m e 50 m. A rampa maxima adotada
e de 7,500%, sendo o raio minimo vertical de 747,12 m.

Intersegéo tipo gota no final do trecho com via existente.

Projeto de Terraplenagem

O objetivo do projeto de terraplenagem ¢ a distribuig&o dos volumes a serem movimentados para
a implantag&o da via, com a indicag&o dos locais de deposigio dos materiais escavados e dos
locais a serem aterrados.

Tendo em vista o déficit de material para execugéo dos aterros da via e das bermas de equilibrio
o projeto indica a utilizag&o de caixa de empreéstimo, situada no lade direito da via anteriormente
a chegada na ponte, e de jazida situada a 2,9 km de distancia do final do trecho, na estrada
municipal de acesso ao Balnedrio Rincio.

Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes

Subdivide-se em:

Drenagem supetrficial

O Projeto de Drenagem Superficial objetiva definir os dispositivos de coleta e condugao das
aguas superficiais que precipitam sobre o corpo da estrada, bem como sobre os taludes e areas
gue convergem ao mesmo.

De modo geral consistem na concepgao, dimensionamento, posicionamento e detalhamento dos

seguintes dispositivos:
v valetas de protegao de talude de corte; "” \
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valetas de protecao de pé de aterro;
sarjetas de pé de corte;

mejos-fios;

valas laterais;

drenos subterraneos;

transposi¢ao de sarjeta;

SR LKA

Obras de arte correntes

O bueiro projetado no trecho tem por finalidade escoar as aguas canalizadas pelas valas de
drenagem existentes. Além disso, dadas as caracteristicas predominantemente planas do
terreno atravessado, o bueiro foi projetado no canal atravessado pelo eixo, de forma a manter-se
a intercomunicagéo entre os canais e, assim, n&c alterar o sistema de drenagem implantado

pelos proprietarios dos imdveis no local ao longo dos anos.

Projeto de Pavimentagao

A elaboragao do projeto do pavimento objetiva basicamente a definigdo da segéo transversal e
sua variagdo ao longo do eixo, bem como a selegéo do tipo de pavimento, pela definigéo das
diferentes camadas constituintes de sua estrutura, e consiste na criagio de uma estrutura
multicamadas constituidas por materiais com qualidade e espessuras que a tornem técnica e
economicamente viavel, e capaz de suportar os esforgos gerados pelo trafego durante um longo
periodo de tempo, e sob as mais diversas condigbes ambientais.

As modernas técnicas de projeto de estruturas multicamadas baseadas na analise mecanistica
tém demonstrado que a fundagdo do pavimento (subleito) exerce um papel capital no
desempenho em servico dos sistemas pavimento-subleito, tanto no que se refere as
deformagées permanentes, tanto no que tange ao comportamento elastico das camadas do
pavimento, principalmente dos revestimentos executados com misturas asfalticas.

O pavimento com revestimento asfaltico € o que melhor se adapta as condigbes de trafego,
geotecnicas e pluviométricas regionais. Por essa raz&o adotou-se:

» Pavimento flexivel, com revestimento das pistas de rolamento em Concreto
Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ);

As camadas de base e sub-base para o pavimento asféltico serdo compostas
em camadas de brita graduada (compactada a 100% do Proctor Modificado) e
macadame seco, respectivamente, Unicas opgdes viaveis na regido, em face da
natureza dos solos ocorrentes ndo ensejar possibilidades de seu uso em
camadas estruturais do pavimento, decorrente, de sua baixa qualidade

Com o objetivo de assegurar desempenho estrutural e, consequentemente, operacional do
trecho a implantar, foi utilizado o Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis (DNER-1996).

A Pista de Rolamento e acostamento possuem a seguinte estrutura projetada:

» Revestimento: Devera ser executado em uma camada com espessura de 5,0
cm, com CAUQ Polimerizado “Faixa C”;

» Pintura de Ligagdo: Emulsao Asfaltica do tipo RR-2C, Taxa 0,5 I/m2:

~» Imprimagao: CM-30 (Asfalto diluido), taxa de 1,2 I/m2;

"~ Rua 'V"i:"éilrl'irTo de Queiroz, n° 200 - Centro - Ararangua-SC
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» Base: Execugao de camada de Brita Graduada com espessura de 15 cm;
> Sub-Base: Execucdo de camada de Macadame Seco com espessura de 22 cm:
» Execugdo de regularizagéo do subleito.

Projeto de Obra de Arte Especial
Area: 4.680,00 m? (largura 12,00 m e comprimento 390,00 m)

A obra sera utilizada para cargas da classe 45T da NBR 7188/2014 com comprimento total de
390,00m e largura total de 12,00m, em perfil longitudinal apresenta declividade variavel, sendo
que transversalmente a obra tem uma superelevagdo de 2,5% para as pistas de rolamento , j&
nos passeios 1,0%.

A segao transversal da obra comporta passeio de 3,20m, pista de rolamento com largura total de
8.00m, passeio protegidos por guarda corpo metalico e barreira tipo New Jersey de 0,40m.

O dispositivo adotado foi desenvolvido com base nas recomendacdes técnicas contidas no
Manual de Projeto de Engenharia Rodoviaria editado pelo DNIT, considerando-se coma velculo
tipo, caminh@o de carga classe 45T. O projeto foi também concebido de acordo com o
preconizado nas Normas Brasileiras, em particular a NBR 7187 (Projeto e Execugdo de Pontes
de Concreto Armado e Protendido) e NBR 6118 / 2014.

A superestrutura da ponte € constituida por 10 vaos, onde o entre eixos das vigas é de 38,93m.
Os véos s&o constituidos por 5 vigas dispostas com um entre eixo transversal de 2,50m. Estas
vigas longitudinais estdo apoiadas diretamente sobre vigas travessas, as vigas longarinas estio
consolidadas na laje de pista.

A consolidagao formara o portico necessario ao suporte da estrutura calculada, sendo que esta
solidarizag@o das vigas longitudinais com a laje de pista forma o conjunto de sistema de pértico,
que estabiliza a estrutura evitando a utilizagdo de vigas transversinas no centro do v3o. As vigas
estao dimensionadas para trabalhar em forma de T, utilizando a laje como parte integrante deste
conjunto

A modelagem desta estrutura em poérticos e sistema de grelha de vigas e lajes planas permite ao
calculista uma analise integral de todas as variaveis e deformagdes da estrutura, dando
liberdade na sua utilizagéo com tecnologia avangada.

O conjunto forma assim um sistema reticulado do tipo grelha, possuindo alta hiperestaticidade
interna. A consolidagéo da estrutura toda se da com a concretagem in-loco unindo as pecgas e
integrando a estrutura, através da laje.

A infraestrutura, de cabeceira formada por um bloco sobre estacas tipo Estacas Pré-Moldadas.
As estacas a serem utilizadas serdo do tipo 35cm x 35c¢m, com capacidade de carga de trabalho
de 130T.

A estrutura esta dimensionada para absorver as cargas resultantes da transferéncia dos esforgos
verticais e horizontais da superestrutura. Esforgos adicionais foram considerados de acordo com
as Normas Brasileiras em especial a NBR 6118/2014.

Nas extremidades, estdo detalhadas as cortinas frontais para fechamento transversal e alas
laterais de contengao horizontal.

Projeto de Sinalizagdo e Seguranga Viaria

Rua Virgu!ino de Queiroz. n° 200 - Centro - Ararangud-SC
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O Projeto de Sinalizagéo foi elaborado de acordo com as disposicées do CODIGO DE
TRANSITO BRASILEIRO, Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997 e seus anexos: MANUAL
BRASILEIRO DE SINALIZAGAO DE TRANSITO, volumes |, I, IV de 2007 e volume IIl de 2014,
também esta de acordo com o MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA — 2010 e MANUAL
DE SINALIZAGAO DE OBRAS E EMERGENCIAS — 2010, vigentes no Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes — DNIT.

Esta prevista, ainda, sinalizagéo de obras em fungéo dos desvios e interrupgdes de pista

ocasionadas por estas, além de sinalizagéo provisoria para que no transcorrer da obra as partes
finalizadas sejam sinalizadas.

As defensas previstas para a seguranga viaria seréo metalicas do tipo singela semi-maleavel, Os
postes de fixacéo das guias de deslizamento serfo constituidos de perfil metalico com
comprimento que permita que sejam enterrados em profundidade de 1,10 m com tolerancia de
0,01 m para mais ou para menos e devem ser cravados com o auxilio de martelo pneumatico.

Projeto de Meio Ambiente

A execugao de obras de infraestrutura urbana e de atividades correlatas requer a implementagao
de medidas de controle ambiental, tendo como objetivo, além do cumprimento da legislagao
ambiental vigente, a manutengio da qualidade do ambiente urbano.

As medidas de controle ambientalindicadas no plano s&o aplicaveis a todas as fases das
Obras e tais medidas podem ser de carater preventivo, mitigador, corretivo ou emergencial,
devendo ser consideradas no planejamento da execugao de obras e constantes nos editais.

Como principais objetivos do controle ambiental nas obras tém-se:

» O cumprimento da legislagdo ambiental vigente e as condicionantes indicadas
no licenciamento ambiental da obra;

» A prevengdo ou mitigagdo de impactos ambientais nos meios fisico, bidtico e
antropico decorrentes das atividades construtivas:

.

» A implementagao de agGes emergenciais em caso de acidentes ou de eventos
naturais que resultem em danos que comprometam a integridade do patriménio
publico, dos sistemas naturais e socioecondémicos no entorno durante a
execugao das obras.

Neste sentido, foram elaborados programas ambientais, os quais ser&o fundamentais parao
processo de desenvolvimento e concretizagéo da Gestdo Ambiental.

Foram formulados os seguintes programas e plano:

- Programa de Supervisdo Ambiental;

- Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil;
- Programa de Controle e Atenuagéo de Processos Erosivos:
- Programa de Seguranga em Obras e Servigos Rodoviarios
- Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas;

Rua Virgulino de Queiroz, n® 200 - Centro - Ararangud-SC

1 08




2 AUTENTICACAO 313008: Autentico @ presen:'e m -0

fotocopia. por sg reproduzdo fiel do docqmen‘.o e/ . a7

: 2 apresentada e conferi @ 2oU
a-marge de 2020 EM

iodoe:

P = AR
entos/ R$ 3.66 +selo R§ 2.01 - Total

R$5 67-Saio Bigtal de Fiscalizagdo - Seic normai
FTRA42154-55.1- Confira os daclos do ato em

u.c,.u‘-".brllﬂo

340 - Floriandy

DO ESTREITO

Vera Lucia Rodrigues - Nota

" Rua Sérgio Gi, 703 - Balned

CEP 88075~
(48).3244-7577 www.cartor

ESCRIVANIA DE PAZ DO 2° SUBDISTRITO

ESTADO DE SANTA CATARINA

CREA - SC p

- Programa de Comunicagéo Social.

Os programas ambientais sdo instrumentos eficientes para o gerenciamento ambiental,
permitindo verificar se todos os impactos previstos nas fases de planejamento, implantagéo e
operagao do da obra de infraestrutura viaria apresentam, ou n&o, incompatibilidades ambientais
e também para checagem da eficiéncia das medidas mitigadoras.

Projeto de Obras Complementares

Os projetos complementares s&o compostos por: Calgadas (50,00 m?); Meio-fio (20,00 m) e
cercas (338,00 m)

Projeto Geotécnico

Entre as estacas 468 e 475, sera construido o aterro de acesso a cabeceira Norte da ponte
sobre o Rio Ararangua. O terreno natural neste segmento apresenta uma camada de argila mole,
0 que originou a necessidade de projeto para construgdo de bermas laterais de equillbrio,
comprovadamente, solugdo mais econdmica para a situagéo.

Deverdo ser construidos dois niveis de berma, com extensbes variadas. Estas deverfio ser
executadas simultaneamente com o aterro do corpo estradal, mantendo-se um desnivel de uma
camada, como forma de facilitar a drenagem superficial. Devem ser compactadas em camadas
de espessura maxima de 30 cm, com energia equivalente a 95% do ensaio Proctor Normal. As
bermas dever&o ter suas superficies e taludes revestidos com grama, plantada em leivas.

Sendo arenoso o material a ser utilizado na construgdo dos aterros, a altura superior a
4,0 metros torna instavel o bordo do macigo, seja por falta de coesé@o do material ou por redugéo
da resisténcia ac cisalhamento com a variagdo de umidade. Para combater este problema
indica-se a colocagho de duas linhas de geogrelha com distancia de 1,0 m entre elas. A
geogrelha a ser utilizada devera ser fabricada em poliéster e resisténcia longitudinal de 200 kN/m
para 10% de deformagao.

Projeto de lluminagdo

O Projeto de lluminagéo estabelece as condigdes gerais do padrao de iluminag&o proposto,
determinadas através da utilizagéo de estruturas metélicas especificas e da combinag&o de
luminarias/projetores de alta eficiéncia, baseadas na tecnologia LED (Light Emitting Diode —
Diodo Emissor de Luz) que proporciona desempenho confidvel e significativa economia de
energia.

Foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associag8o Brasileira de Normas
Tecnicas e da Concessionaria de energia local, CELESC -~ Centrais Elétricas de Santa Catarina
S.A.,, bem como, a manuais e especificagbes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar
confiabilidade e facilidade de percepgéo visual, em fungéo dos critérios nivel e uniformidade da
luminéncia, grau de limitagdo de ofuscamento, aparéncia e reproducéo de cor e, efetividade da
orientagéo visual.

Quantitativos e Orgamentos do Projeto

Foram elaboradas planilhas de quantidades e o orgamento tendo como referéncias principais as
tabelas de custos para o Estado de Santa Catarina do SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de

Rua Virgulino de Queiroz, n° 200 - Centro - Ararangua-SC
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Custos e Indices da Construgéo Civil) publicadas pela Caixa Econdmica Federal, e do SICRO 2
- Sistemas de Custos Rodovidrios, do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT). A data base admitida para o orgamento € novembro de 2015.

Na falta de referéncias oficiais para os servigos ou insumos especificados no projeto, foram
realizadas pesquisas de mercado e/ou elaboradas composi¢des de custos novos com base nas
composigdes do SINAP| e do SICRO 2,

Os pregos obtidos das pesquisas de mercado foram reajustados para a data base do orgamento
através dos indices de reajustamento para obras rodoviarias, fornecidos pela Fundagao Getulio
Vargas (FGV) e publicados no site do DNIT (www.dnit.gov.br), de acordo com as respectivas
categorias de servigo.

O LDI arbitrado para o orgamento foi de 29,98%, o mesmo admitido pelo referencial SICRO 2,
considerando-se a desoneragéo da folha de pagamento em fungdo da classificagdo das obras
no CNAE 2.0, conforme previsto na Lei 12.844/13. Para a aquisigdo e transporte dos materiais
asfalticos, bem como para os servigos cotados (desde que considerem a sua execugdo
completa) foi admitido o LDI diferenciado de 15% com o objetivo de evitar a bonificagéo e a
tributagdo em duplicidade.

RESUMO DO ORCAMENTO
CUSTO COM
OBRA % | BONIFICAGAO (R$)
[ TERRAPLENAGEM T 6.02 1.426 874,69
il PAVIMENTACAO 2.96 467.870.96
Il DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES | 0,69 109.595,75
\/ OBRA DE ARTE ESPECIAL 80,61 12.753.380,88
VSINALIZAGAO B 0.19 29.522.95
VI OBRAS COMPLEMENTARES 0,98 155.619,92
VIl SERVICOS GEOTECNICOS 1,00 157.681,70
VIIMEIOAMBIENTE 040 63862,53
IX ILUMINACAO 1,84 291.258 61
X INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS 1.02 304.453,64
XI MOBILIZACAO 0,39 61.604 .35
TOTAL DO ORGAMENTO 100,00 | 15.821.734,98

Os volumes que integram o Projeto de Engenharia nos quais estdo inseridos os estudos e
projetos elaborados, sao compostos por:

Volume 1. Relatorio do Projeto, detalha os critérios utilizados, os calculos efetuados, assim
como as metodologias e normas utilizadas na elaboragéo dos estudos e projetos.

Volume 2: Projeto de Execugéo, contém os desenhos relativos aos projetos, com os detalhes e
informacgdes necessarias a execugao.

Volume 3: Orgamento, apresenta o orgamento detalhado da obra.

A equipe mobilizada para a elaboragao do projeto foi composta pelos seguintes profissionais:

Rua Virgulino de Queiroz, n® 200 - Centro - Ararangua-SC
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l EQUIPE TECNICA -~ NIVEL SUPERIOR

Formacgio e Registro

Profissional

Fungfio Desempenhada

Prudéncio Valentim

Wust

Engenheiro Civil

CREA 5.818-1/5C

Diregiio e Responsabilidade Técnica

Danilo Martinelli

Pitta

Engenheiro Civil

CREA 41.767-2/SC

Supervisdio Geral do Projeto da Ponte ¢ das Vias de Acessos

Adao dos Santos

Geografo

CREA 7628-9/SC /SC

Chefe da Equipe de Estudo Ambiental da Ponte e Vias de
Acesso — Diagnostico Meio Fisico e Socioecondmico
Membro da Equipe de Projeto Ambiental da Ponte e Vias de

Acesso

Anselmo Caetano

Peluso Moreira

Engenheiro Civil

CREA 92.916-5/SC

Coordenagdo Geral dos Estudos e Projetos da OAE e das
Vias de Acesso

Chefe da Equipe de Estudo de Trafego

Chefe da Equipe de Projeto Geotécnico

Chefe Equipe de Estudo Geotécnico

Chefe da Equipe de Sondagem

Alexandre

Mosimann Silveira

Engenheiro Civil

CREA 55.453-3/8C

Chefe Equipe de Estudo de Topografico
Chefe da Equipe do Projeto de Pavimentagiio

Chefe da Equipe de Levantamento Topobatimétrico e

Topogrifico Planialtimétrico Cadastral Georreferenciado.

Gabriel Goedert

Pauli

Eng® Florestal

CREA 155.500-7

Chefe da Equipe de Estudo Ambiental da Ponte e Vias de

Acesso
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Acesso

Chefe da Equipe de Projeto Ambiental da Ponte e Vias de

Marcelo Martinelli

Engenheiro Civil

CREA 44.899-6/SC

Chefe Equipe Projeto Geométrico ¢ Intersegiio
Chefe de Equipe do Projeto de Terraplanagem

Chefe da Equipe de Projeto de OAE (Ponte)

Beatriz Elena

Holfmann Vieira

Engenheira Civil
fio e Cercas)
CREA 135.209-1/8C

Membro da Equipe de Sondagem

Chefe da Equipe de Projeto- de Sinalizagdo

Chefe da Equipe de Obras Complementares (Calgadas, Meio-

Membro da Equipe do Projeto de Pavimentagéo

José Roberto Rossi

Filho

CREA 54.219-6/SC Intersegdo

Engenheiro Eletricista | Projeto de Iluminagio Pablica da Ponte, Vias de Acesso e

Adson Nascimento

Engenheiro Civil

CREA 34.616-4/SC

Chefe Equipe de Estudo Hidrologico

Chefe da Equipe do Projeto de Drenagem
Chefe Equipe de Quantitativos e Orgamento
Membro da Equipe de Estudo Geotécnico
Membro da Equipe de Projeto Geotécnico

Membro da Equipe de Estudo de Trafego

Luiza Oceano

Martins

Engenheira Civil
CREA 108.972-3/SC

Meio-fio e Cercas)

Membro da Equipe de Estudo Geotécnico
Membro da Equipe do Projeto de Pavimentagio

Membro da Equipe de Obras Complementares (Calgadas,

Deiviti Martins

Engenheiro Agronomo
Acesso
CREA 52.569-2/5C

Membro-da Equipe de Estudo Ambiental da Ponte e Vias de

Membro da Equipe de Projeto Ambiental da Ponte e Vias de
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Acesso

Membro da Equipe de Estudo Ambiental da Ponte e Vias de
Engenheiro Sanitarista ¢
Acesso
Diogo Ferreira Alves | Ambiental
Membro da Equipe de Projeto Ambiental da Ponte e Vias de
CREA 99.471-6/SC
Acesso

Membro da Equipe de Estudo de Topogréfico

Marcio Roberto Engenheiro Agrimensor
Membro da Equipe de Levantamento Topobatimétrico e
Totti CREA 113.070-1/SC

Topografico Planialtimétrico Cadastral Georreferenciado.

Os estudos e projetos elaborados atenderam as especificagbes determinadas quando da
contratagdo dos mesmos, assim como da normatizagéo vigente na PM Ararangua e de maneira
complementar as de uso do DNIT/DEINFRA e ABNT.

Ararangua, 30 de novembro de 2016.

Yot

s A PAULO RICARDO DA SILVA
[i5 “ g = Arquiteto

fit Secretano de Planejamento, Captag&o de Recursos
oy e Projetos Especiais
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«;»’-f/ " Resolugéo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 252017077281
 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolucdo n® 1.025, de 30 de outubrc
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)
profissional e Anotagdo (des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: ANSELMO CAETANO PELUSO MOREIRA

Registro.....: SC S1 092916-5
C.P.F........: 052.009.559-63
Data Nasc....: 09/07/1985
Tituloes......: ENGENHEIRO CIVIL

DIPLOMADO EM 11/03/2009 PELO(A)
UNIVERSIDAL. FEDERAL DE SANTA MARIA
SANTA MARIA - RS

*ART 5798325-6

Empresa......: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENG LTDA
Proprietario.: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARARANGUA

Enderego Obra: PONTE SOBRE O RIO ARARANGUA 00

Bairro........ CENTRO
88900 - ARARANGUA - 8¢
Registrada em: 30/04/2016 Baixada em.. 29/03/2017
Periodo (Previsto) - Inicio: 03/11/2015 Término......: 03/11/2016
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 5725929-8
Profissional: 055453-3 ALEXANDRE MOSIMANN SILVEIRA
Tipo...: NORMAL
COORDENACAQ
PROJETC
PONTE EM CONCRETO o
Dimensdo do Trabalho ..: 4.680,00 METRO(S) QUADRADO (S)
ESTUDO
TRAFEGO
Dimensdc do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE(S)
PROJETO
GEOTECNIA
Dimensdo do Trabalho ..: 4.680,00 METRO(S) QUADRADO (S)
ORCAMENTO
PONTE EM CONCRETO
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE (S)

ELABORACAO DE COMPLEMENTACAO E ATUALIZACAO DO PROJETO DE ENGENHARIA DA
PONTE gOBRE O RIO ARARANGUA SC CONTRATO 292 2015 COCRDENACAO GERAL DO ESTUDO E
PROJET

Certidido de Acervo Técnico n® 252017077281 emitida em 31/03/2017
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~ Certidio de Acervo Técnico - CAT CREA-SC | CAT COM RM@ATESTADC

o Resolugdo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252017077281
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

Informagdes complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuigdes do(a) profissional na &rea de Engenharia Civil.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnicc
- CAT, conforme selos de seguranca A031247 a A031259, o atestado contendeo 013 paginal(s
expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informag¢des nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252017077281
31/03/2017,13:49:17

A CAT a qual o alestado estd vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagiio dos dados lécnicos
registro do atestado no Crea. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem coma de alteragéo da

A CAT a qual o atestado esté vinculado constituird prova de capacidade situagéio do registro da ART.

lécnico-profissional da pessoa jurldica somente se o responsavel técnico A aulenlicidade e a validade desta cerliddo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do Crea-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do Confea(www.confea,org.br).
de declaragio entregue no momento da habilitagéo ou da entrega das A falsificag@o desle documento constitui crime previsto no Cddigo Penal
proposlas. Brasileiro, sujeitando o aulor a respectiva agdo penal.

A CAT é valida em todo o territdrio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina
Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - ltacorubi - Fleriandpolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br

JCREA-SC

Certiddo de Acervo Técnico n°® 252017077281 emitida em 31/03/2017
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Ay J Certidio de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTABO,
-;" Resolugdo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 CREA-SC 252017083534 :
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concl ‘ié'a ;

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outuibro’

de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)
profissional e Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixoc descritos:

Profissional.: ALEXANDRE MOSIMANN SILVEIRA

Registro.....: 8C 81 055453-3
CoPuiFunusoann : 021.522.449-31
Data Nasc....: 30/05/1977
Titdles e : ENGENHEIRO CIVIL

DIPLOMADO EM 10/03/2001 PELO (A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS = .8€

*ART 6312136-8

Empresa......: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENG LTDA
Proprietdrio.: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARARANGUA

Enderego Obra: PONTE SOBRE O RIO ARARANGUZ 00

BairrQe cwwvess CENTRO

88900 - ARARANGUA - 8C
Registrada em: 13/09/2017 Baixada em.. 14/09/2017
Periodo (Previsto) - Inicio: 03/11/2015 Término......: 03/11/2016

Autoria: EQUIPE
Profissional: 055453-3 ALEXANDRE MOSIMANN SILVEIRA

Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 5725929-8
Profissional: 055453-3 ALEXANDRE MOSIMANN SILVEIRA
PROJETO
PAVIMENTACAQO ASFALTICA
Dimens&o do Trabalho ..: 784,79 METRO(S)
ESTUDO
LEVANTAMENTO
TOPOGRAFIA
Dimens&o do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE (S)

ELABORACAC DE COMPLEMENTACAO E ATUALIZACAO DO PROJETO DE ENGENHARIA DA
PONTE SOBRE O RIO ARARANGUA SC CONTRATO 292 2015

Informagdes complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuigbes do(a) profissional na &rea de Engenharia Civil.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico
- CAT, conforme selos de seguranga A031247 a A031259, o atestado contendo 013 p&gina(s)
expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veratidade
e exatiddo das informacdes nele constantes.

Certidédo de Acervo Técnico n°® 252017083534 emitida em 14/09/2017
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* ¢ Certiddo de Acervo Técnico - CAT CRE A _SC CAT COM REGISTRO DE ATESTAD
S=2¥ Resolugdo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252017083534,

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade 9anluida /‘f":_)"\_

Certiddo de Acervo Técnico n. 252017083534 (= |
\@
14/09/2017,10:31:30 \o L
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A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos

registro do atestado no Crea. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragdo da

A CAT aqual o atestado estd vinculado constituird prova de capacidade situagdo do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site

indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do Crea-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do Confea(www.confea.org.br).

de declaragdo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das A falsificagdo deste documento constitui crime prevista no Cédigo Penal

propostas, Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agéo penal,

A CAT é valida em todo o territdrio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina
Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Floriandpolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2008 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br

=

( t{)_

Certiddo de Acervo Técnico n° 252017083534 emitida em 14/09/2017
100



0 Técnico e sua data de emissdo.

vinculada ou diretamento no sitio: https'/iwww.crea-sc.org.bricreanetivalcertida. .,
informando o nimero da Certiddo d¢
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Registro realizado a partir do protocolo n® 71800041878

CAT n° 25201809236
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ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA
DEPARAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA
DIRETORIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

CERTIDAO

¢ 20l

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, conforme solicitagdo contida no Processo n.° 00022299/2017 e de
acordo com nossos registros, que a Empresa Iguatemi Consultoria e Servigos de Engenharia Ltda (CNPJ
83.256.172/0001-58), prestou para DEINFRA, no periodo de Abril/2014 até Margo/2017, em decorréncia
do contrato PJ-205/2013, servigos de consultoria para fins de servigos de coordenagdo, supervisdo, controle
e de subsidios a fiscalizagdo de obras rodovidrias da execug¢do dos trabalhos rodoviarios de terraplenagem,
pavimentagdo asfaltica, drenagem, obras de arte correntes, sinalizagdo,. obrascomplementares e servigos
diversos, cujos quantitativos executados através da empresa PLANATERRA - Terraplenagem e
Pavimentag¢do LTDA, objeto do contrato PJ-027/2014 foram os seguintes :

Rodovia: SC-157
Obra : 01 - ENTRONC. SC 479/AC. A IRATI - ENTRONC. SC 479/AC. A UNIAO OESTE ( Extensiio: 25,662 KM )

48065
50000
50005
50350
50352
50354

51850
52000
52010
52015
52160
50001
50002
50003
52151

Mob.

52200
53190
53300
53310
53380
53385
53400
53402

55001
55150
55500

01 - TERRAPLANAGEM

COMPACTAGAO DE BOTAFORA EM SOLO"

DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO - CONDICAO 1

BARREIRA DE SILTAGEM '

ESCAV. CARGA TRANSPORTE E ESPALHAMENTO EM SOLO - DMT= 0,025 KM
ESCAV. CARGA TRANSPORTE E ESPALHAMENTO EM ROCHA - DMT= 3,961 KM

ESCAV. CARGA TRANSP. E ESPALHAMENTO EM SOLO DE JAZIDA - DMT= 0,710
KM

FENDILHAMENTO DE REBAIXO DE CORTE EM ROCHA
COMPACTACAO DE ATERROS A 95% PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO DE ATERROS 100% PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO DE ATERRO EM ROCHA

CAMADA DRENANTE C/PEDRA PULMAO - FEC TA
DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO - CONDICAO 2
DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO - CONDICAO 3
DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO - CONDICAO 4
CARGA E TRANSPORTE DE CAMADA VEGETAL

02 - PAVIMENTACAO

Instalagdo, Mobilizagio e Desmobilizagio
FORNEC. E ESPALH. DE BRITA PARA REGULARIZ. DE CORTE EM ROCHA
CAMADA DE BRITA GRADUADA

IMPRIMACAO

PINTURA DE LIGACAO

CAMADA CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE

CAMADA DE CAUQ COM ASFALTO BORRACHA (EXCLUSIVE CAP 50/70)
FRESAGEM CONTINUA A FRIO - LARGURA=2,00M ESPESSURA=5CM
FRESAGEM DESCONTINUA A FRIO - LARGURA=2,00M ESPESSURA=5CM

03 - DRENAGEM

ESCAVACAO DE VALAS PARA DRENAGEM PROFUNDA EM SOLO(
ESCAVACAO DE VALETAS DE PROTECAO "
SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - TIPO II

SE8%88

SES83888%

SS7788885

180.759,167
118.219,025
2.330,000
2.255,000
96.845,125
210.378,415

2.699,900
24.788,199
6.817,062
88.325,385
809,791
43.169,000
36.092,500
13.240,000
4.214,000

0,650
158.853,752
30.586,683
123.579,305
427.783,083
28.904,987
7.283,138
169.109,731
14.290,247

Rua Tenente Silveira, 162 - Ed. das Diretorias, 4° Andar - Centro - 88010-300 - Floriandpolis - SC.
Fone(48) 251-3130 - Home Page http//www.der.sc.gov.br - E-mail: diob@der.sc.gov.br



ESTADO DE SANTA CATARINA s
| SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA & »0>
DEPARAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA N
DIRETORIA DE OBRAS DE TRANSPORTES .00
RAPIDOS M 51,900
MEIO FIO DE CONCRETO SIMPLES PRE-FABRICADO(15X30X100CM) M 3.169,974
TRAVESSIA SOBRE SARJETA EM ACESSO SECUNDARIO A» M 483,400
CAIXA COLETORA COM BOCA DE LOBO PARA BSTC D=40 CM E H=1,5 M UNID 51,000
CAIXA COLETORA COM BOCA DE LOBO PARA BSTC D=40 CM E H=2,0 M UNID 1,000
CAIXA COLETORA COM BOCA DE LOBO PARA BSTC D=60 CM E H=1,5 M UNID 2,000
——— 57450 CAIXA COLETORA COM BOCA DE LOBO PARA BSTC D=60 CME H=2,0 M UNID 1,000
57700 ENTRADA DAGUA PARA DESCIDA TIPO DDV i UNID 1,000
g -‘% P 57800 DESCIDA DAGUA EM CORTES - TIPO DD-1 M 49,600
g5 58100 DESCIDA DAGUA EM ATERROS - TIPO DD-1 M 15,500
58| 59650 DRENOTIPOI-EXECUCAO M 14.638,390
§33| 60100 DRENO TIPOIX - EXECUCAO M 1.664,700
§32 61350 SAIDA PARA DRENOS PROFUNDOS - TIPOU _ UNID 1,000
§ § 55101 ESCAVAGAODE VALAS PARA DRENAGEM PROFUNDA EM'ROCHA M3 1.421,000
Eé e 55650 SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - TIPO I M 218,000
g
£53 04 - OBRAS DE ARTE CORRENTES
§e3 45210 CONCRETO MAGRO M3 4,572
§ 5 g 45240 CONCRETO FCK 15 MPA M3 182,220
8ES 45290 FORMAS COMUNS DE MADEIRA COM REAPROVEIT, E DUAS VEZES M2 1.225,000
g : g 45305 ARMADURA ACO CA-50 FORNECIMENTO DOBRAGEM BCOLOCACAO KG 3.472,000
£3 E 45340 ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA M3 60,000
it 53170 BRITA PARA ACESSOS M2 200,000
g b 65001 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS PARA OBRAS DE ARTE CORRENTES EM SOLO M3 7.200,183
S § 65101 ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS PARA OBRAS DE ARTE CORRENTES EM ROCHA M3 901,545
S g 65150 ESCAVACAO MANUAL DE SOLOS.. W M3 158,386
L8 65200 REATERRO E APILOAMENTO EM CAMADASDE20CM  ( ./ M3 4.498,376
-§ 2 65850 EXECUCAO DE GALERIAS D=40 CM M 1.350,000
s % 65900  EXECUCAO DE GALERIAS D=60 CM M 300,000
g9 66200 CORPO DE BSTC D=60 CM COM BERCO DE CONCRETO - TUBO CA 2 M 38,000
g 66250 CORPO DE BSTC D=80 CM COM BERCO DE CONCRETO - TUBO CA 2 M 194,000
s 8 66300 CORPO DE BSTC D=100CM COM BERCO DE CONCRETO - TUBO CA 2 M 44,000
% %’ 66350 CORPO DE BSTC D=120CM COM BERCO DE CONCRETO - TUBO CA 2 M 67,000
38 68700 CORPO DEBSCC DE2,0 X2,0 M 1,0< H<=2,5 M M 15,000
g N 69050 CORPODEBSCCDE3,0X2,5M 1,0<H<=2,5M M 23,000
g% 72350  BOCA PARA BSTC D=60 CM - TIPO DER/SC, NORMAL UNID 4,000
B 72500 BOCA PARA BSTC D=80 CM - TIPO DER/SC, ESCONSIDADE 30 GRAUS UNID 4,000
72550 BOCA PARA BSTC D=80 CM - TIPO DER/SC, NORMAL UNID 9,000
72650 BOCA PARA BSTC D=100CM - TIPO DER/SC, ESCONSIDADE 30 GRAUS UNID 2,000
72700 BOCA PARA BSTC D=100CM - TIPO DER/SC, NORMAL UNID 1,000
72780 BOCA PARA BSTC D=120CM - TIPO DER/SC, ESCONSIDADE 15 GRAUS UNID 2,000
72800 BOCA PARA BSTC D=120CM - TIPO DER/SC, ESCONSIDADE 30 GRAUS UNID 4,000
72850 BOCA PARA BSTC D=120CM - TIPO DER/SC, NORMAL UNID 2,000
74850 BOCA PARA BSCC DE 2,0 X 2,0 M - NORMAL UNID 2,000
75500 BOCA PARA BSCC DE 3,0 X 2,5 M - NORMAL UNID 2,000
77100 CAIXA COLETORA DE TALVEGUE PARA BSTC DE D=80 CM E H=1,5 M UNID 8,000
79450 TAMPA PARA CAIXA COLETORA INCLUSIVE VIGOTE UNID 65,000
Rua Tenente Silveira, 162 - Ed. das Diretorias, 4° Andar - Centro - 88010-300 - Florianépolis - SC.
Fone(48) 251-3130 - Home Page http://www.der.sc.gov.br - E-mail: diob@der.sc.gov.br o
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Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impresso

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800041878

vinculada ou diretamento no sitio: https'/iwww.crea-sc.org.bricreanetivalcertida. ._

'0 Técnico e sua data de emisséo.

informando o nimero da Certid&o d
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CAT n® 25201809236

80555
80600
80850
81050
81225

45315
65001
65200
80000
80150
80301
81600
81700
81950
81960
82000
82050
82200
82300
93160

93163
93174

93510
93511
93512
93600
93603
93610

53490
53491
53495

ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA
DEPARAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA
DIRETORIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

BOCA PARA BSTC D=40 CM - TIPO DER/SC - NORMAL

BUEIRO METALICO S/ INTERRUPCAO DE TRAFEGO D = 1,20 M GALVANIZADO
VALAS DE ESCOAMENTO

CORPO DE BSTC D=80 CM COM LASTRO DE BRITA - TUBO CA 2.
CAIXA COLETORA DE TALVEGUE PARA BSTC DE D=80 CM E H=2,0 M
CAIXA COLETORA DE TALVEGUE PARA BSTC DE D=80 CM EH=3,5 M
CAIXA COLETORA DE SARJETA PARA BSTC D=60 CM E H=1,50 M

05 - SINALIZACAO

SINALIZAGAO HORIZONTAL PROVISORIA - 4 x 12 M (L= 8,0 CM E=0,4 MM)
SINALIZACAO - PLACAS D=80 CM - GT/VI i
SINALIZACAO - PLACAS DE 80 X 80 CM - GT/VI

SINALIZACAO - PLACAS DE 100 X 200 CM - GT/GT._

SINALIZACAO - PLACA OCTOGONAL COM L=41 CM - GT/GT

06 - OBRAS COMPLEMENTARES

LASTRO DE BRITA

ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS PARA OBRAS DE ARTE CORRENTES EM SOLO
REATERRO E APILOAMENTO EM CAMADAS DE 20.CM
REMOCAO DE CERCAS DE ARAME FARPADQ
CERCAS C/4 FIOS DE ARAME C/MOUROES DE CONCRETO DE 10X10X220
ENLEIVAMENTO PARA TALUDES = GRAMA DE PASTAGEM LOCAL
DEFENSA SINGELA SEMI-MALEAVEL

REMOCAO E RELOCALIZACAO DE POSTES

CALCADA EM LASTRO DE BRITA COM REVESTIMENTO EM CONCRETO
ABRIGO DE PASSAGEIRQ - TIPO DEINFRA/DETER

REMOCAO DE MEIO-FIO

REMOCAO DE CAMADA GRANULAR
REMOCAO DE PAVIMENTO DE CBUQ
DEMOLICAO DE ALVENARIA

CAIXA DE PASSAGEM DE CONCRETO 41x65x80 CM PADRAO CELESC COM
TAMPA DE FERRO FUNDIDO DE 70x46 CM

CERCA EM TELA FIO 12 COM MOUROES DE CONCRETO

N =

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO D=100 MM

EM VALA SOB PISTA INCLUSIVE BASE DE CONCRETP

08 - SERVICOS DIVERSOS

INSTRUMENTAL DE LABORATORIO DE SOLOS
INSTRUMENTAL DE LABORATORIO DE ASFALTOS
INSTRUMENTAL DE LABORATORIO DE CONCRETO
ENGENHEIRO FLORESTAL

ESPECIALISTA AMBIENTAL

AUXILIAR TECNICO

13 - FORNECIMENTO DE MATERIAL ASFALTICO
AQUISIGAO DE CAP-50/70

TRANSPORTE DE CAP-50/70

AQUISICAO DE CAP-50/70 COM BORRACHA

HOoH

“Fis 1)
UNID 1,000
M 123,000
M 442,000
M 313,000
UNID 5,000
UNID 1,000
UNID 1,000
M2 2.448,600
UNID 20,000
UNID 8,000
UNID 5,000
UNID 1,000
M3 199,971
M3 828,000
M3 6.439,200
M 6.982,492
M 4.385,000
M2 2.311,350
M 5.146,000
UNID 16,000
M2 4.350,551
UNID 33,000
M 1.105,200
M3 18.558,375
M3 1.637,512
M3 29,800
UNID 32,000
M 1.716,000
M 1.358,000
MES 13,000
MES 11,000
MES 21,000
h/més 13,000
h/més 13,000
h/més 18,000

Rua Tenente Silveira, 162 - Ed. das Diretorias, 4° Andar - Centro - 88010-300 - Florianépolis - SC.

Fone(48) 251-3130 - Home Page http://www.der.sc.gov.br - E-mail: diob@der.sc.gov.br
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Registro realizado a partir do protocolo n® 71800041878

CAT n° 25201809236"

CREA .

AR
N
ol

=

80301
80305
80306
80350
92796

45340
52010
82600
82650
92010

ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA
DEPARAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA
DIRETORIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

TRANSPORTE DE CAP-50/70 COM BORRACHA
AQUISICAO DE ASFALTO DILUIDO CM 30
TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIDO CM 30
AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-2C
TRANSPORTE DE EMULSAO ASFALTICA RR-2C

16 - MEIO AMBIENTE
ENLEIVAMENTO PARA TALUDES - GRAMA DE PA&RA—E/ OCAL

FORNEC. TRANSP. E PLANTIO DE MUDAS DE ARVORES SELECIONADAS - 80 A 100CM
FORNEC. TRANSP. E PLANTIO DE MUDAS DE ARBUSTOS:- 50' A 100 CM

HIDROSEMEADURA

RECONFORMAGAO MECANICA DE CAIXA EMPRESTIMO, JAZIDA, BOTA-FORA E

AREA PASSIVO AMBIENTAL

38 - OBRAS DE CONTENCAO

ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA
COMPACTACAO DE ATERROS 100% PROCTOR NORMAL
GABIAO CAIXA GALVANIZADO H=0,5M Y
GABIAO CAIXA GALVANIZADO H=1,0M

FORNECIMENTO E COLOCAGAO GEQTEXTIL NAO TECIDO 200 G/M2

05

148,268
148,268
185,260
185,260

H oS

M2 26.857,130
UNID 800,000
UNID 2.313,000
M2 72.241,548
M2 43.452,538

542,935
829,100
144,000
766,500
887,100

SE&38

CERTIFICAMOS, ainda que o Eng. Prudencio Valentim Wust (CREA/SC: 005818-1 ¢ ART n.° 5039190-9, foi o Diretor,
Supervisor e Responsavel Técnico.

CERTIFICAMOS, ainda que o Eng. Roberto Carlos da Rosa Pacheco (CREA/SC: 010729-3 e ART n.° 5039292-4), foi o
Residente.

CERTIFICAMOS, ainda que o valor do contrato a Pregos Iniciais foi de R$ 2.971.375,19 (dois milhdes,

novecentos e setenta ¢ um mil e trezentos e setenta e cinco reais e dezenove centavos).

Florianopolis, 15 de dezembro de 2017.

Eng® Eng" }'I:.}ilton Silva Bez Batti

Ge

de Contratos

7

Rua Tenente Silveira, 162 - Ed. das Diretorias, 4° Andar - Centro - 88010-300 - Florianépolis - SC.
Fone(48) 251-3130 - Home Page http://www.der.sc.gov.br - E-mail: diob@der.sc.gov.br
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Registro realizado a partir do protocolo n® 71800041878

CAT n°® 25201809236~

vinculada ou diretamento no sitio: https://www.crea-sc.org.bricreanet/valcertidz .

informando o nimero da Certiddo d

0 Técnico e sua data de emissdo.
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'-'.1, =28 Resolugdo n°® 1.025, de 20 de outubro de 2009

1‘.’:‘.?

4 Lo Q.
Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO'DE ATESTAD
: CREA-SC I 252018092361, ,, ©
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade conéluida D(/_(t;“
CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outub:z
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional ¢
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(e
profissional e Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Ao

Profissional.: PRUDENCIO VALENTIM WUST

Registro..... : SC S1 005818-1
C.P.F..... ...: 245.955.439-72
Data Nasc....: 07/01/1953
Titulos......: ENGENHEIRO CIVIL

DIPLOMADO EM 11/12/1975 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

FLORIANOPOLIS - SC
®ART 5677535-0
Empresa......: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENG LTDA
Contratante..: DEINFRA DEPART ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA

Proprietario.: DEINFRA DEPART ESTADUAL DE INFRAESTRUTU
Enderego Obra: SC 157 TRECHO FORMOSADOSUL PONTE RIO CHAPECO

Bairro, . . cuire FORMOSA DO SUL

89859 - FORMOSA DO SUL - SC
Registrada em: 16/12/2015 Baixada em.. 08/05/2018
Periodo (Previsto) - Inicio: 01/11/2013 Término......: 30/06/2016

Autoria: EQUIPE

Profissional: 005818-1 PRUDENCIO VALENTIM WUST
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 5453750-6

Profissional: 005818-1 PRUDENCIO VALENTIM WUST
DIRECAQO
SUPERVISAO

RODOVIA
Dimensdo do Trabalho ..: 25,66 QUILOMETRO(S)

SUPERVISAO DE RODOVIA TRECHO FORMOSA DO SUL PONTE SOBRE O RIO CHAPECO
CONTRATO PJ 205 2013

Informagdes complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuigdes do(a) profissional na &drea de Engenharia Civil.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certid3o de Acervo Técnic
- CAT, certificado conforme processo n. 71800041878, o atestado anexo expedido pelc
contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e |exatid3
das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252018092361
10/05/2018,10:07:39

Certiddo de Acervo Técnico n° 252018092361 emitida em 10/05/2018

135



Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso r
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CAT n°® 252018092367

vinculada ou diretamento no sitio: https-/Awww.crea-sc.org.bricreanet/valcertidac., »,

infermando o nimero da Certiddo de

> Técnico e sua data de emissao.
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTAD
Resolugéo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 C REA'SC ‘ 25201809 361

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade co hnda

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagéo dos dados técﬁlcos . s
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragéo it:la P ')Jh- '
A CAT aqual o atestado esta vinculado constituiré prova de capacidade situagdo do registro da ART. — *“ e
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no sute ! D
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).

de declaragéo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal

propostas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agéo penal.

A CAT é valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina
Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Florianépolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br
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Para os fins de comprovagéo e formalizagdo curricular e de acervo profissional atestamos,
conforme solicitagéo contida no processo DEINFRA 19526/2013, que a empresa IGUATEMI
Consultoria e Servicos de Engenharia Ltda, inscrita no. CNPJ sob o n°® 83.256.172/0001-
58 e no CREA /SC sob o n® 006.134-8 participou da licitagéo objeto do Edital de Licitagéo
Internacional SDP n° 007/2009 do Programa Rodovidrio de Santa Catarina (Projeto
BR-L1051) financiado pelo Banco Interamericano_de Desenvolvimento BID através do
Método de Selegéo Baseado na Qualidade SBQC, cujo objeto foi o de servigos de
consultoria objetivando a: 1) Elaboragdo dos Estudos e Projetos de Engenharia
Rodoviaria para Implantagio e Pavimentagio da Rodovia SC-413, trecho Luiz Alves —
Entr. SC-108, com extens&o de 12,79 km; e 2) Elaboragéio dos Estudos e Projetos de
Engenharia Rodoviaria para obras de Reabilitagdo (Restauragio) da Rodovia SC-416,
trecho Timbé - Rio dos Cedros, com extensdo de 7,72 km, tendo-se sagrado vencedora,
conforme contrato PJ 370/2010, iniciado em 07/02/2011 (OS n° 03/2011) e concluido em
05/02/2013.

),

vo Técnico e sua data de emissdo.

1) Estudos e Projetos de Engenharia Rodovidria para Implantacdo e Pavimentacio da

Rodovia SC-413, trecho Luiz Alves — Entr. SC-108, com extensdo de 12,79 km:

O desenvolvimento do projeto de Engenharia Rodoviéria correspondeu a um conjunto de
servicos necessdrios para a implantagdo de uma rodovia, ligando pontos previamente
determinados, porém com liberdade para definigdo do tragado, respeitando-se os pontos
obrigatérios de passagem e evitando-se agueles diagnosticados como impréprios durante o
desenvolvimento do préprio projeto.

vinculada ou diretamento no sitio: https:/iwww.crea-sc.org.br/creanet/valcertida..

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso
informando o numero da Certiddo d

A elaboragéo do projeto foi realizada através de trés fases distintas:

> Fase de Pré-Anélise;

> Fase de Estudo de Corredores:

> Fase de Projeto Basico de Engenharia: (Etapa 1: Anteprojeto; Etapa 2: Projeto
Executivo; incluindo-se a elaboragdo do Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e
Ambiental — EVTEA, do Estudo Ambiental Simplificado EAS e do Projeto (Plano)
Basico Ambiental PBA).

106/12/2018, pagina 3 de 50

Entende-se ‘como fase de projeto de uma rodovia as etapas de estudos e projetos
elaboradas objetivando obter grau de precis&o crescente no desenvolvimento do projeto, a
partir da utilizagéo de escalas cada vez maiores e elementos de campo mais consistentes.
Em cada fase é'definido o nivel maximo de investimento que apresenta retorno econdmico
aceitavel e, portanto, até onde o projeto & financiavel. Este valor & sempre tomado pelo
DEINFRA como-limite superior de investimento possivel, sendo que somente é permitido
ultrapassar esse valor quando os critérios de seguranga nao forem atendidos, apés analise
e aprovacgéo prévia do setor de planejamento do DEINFRA.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873

CAT n® 25201809998

A constitui¢do de cada fase do projeto de engenharia rodoviéria foi composta por:

o Fase 1 — Pré-Analise:
=) » Estudo Geolégico;
> Estudo e Projeto de Meio Ambiente;

Rua Tenente Silveira, n¢ 162 — Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/SC &
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& " ¢ o LA
> Projeto Geométrico; \."" &Cy
> Projeto de Pavimentagao; Ny
» Analise Econdmica. £

Fase 2 - Estudo de Corredores

Estudo Topogréfico;

Estudo Geoldgico;

Estudo Hidrolégico;

Estudo e Projeto de Meio Ambiente;

Projeto Geométrico, incluindo-se os Projetos de Interseqées.
Projeto de Terraplenagem;

Projeto de Pavimentagao; \

Plano de Execugéo e Levantamento de Quantltatlvos

),

VVVVVYVVY

vo Técnico e sua data de emisséo.

Fase 3 - Projeto Basico de Engenharia, composto ppr:

Etapa 1 - Anteprojeto:

Estudo Topogréfico;

Estudo Geologico;

Estudo de Trafego;

Estudo Hidrolégico;

Estudo Geotécnico;

Estudo e Projeto de Meio Ambiente;

Estudo de Pedreira;

Instalag&o de Pedreira e Usina Agregados;
Projeto Geométrico;

Projeto Terraplenagem;

Projeto de Drenagem e Obra de Arte Corrente;
Projeto de Pavimentagéo;

Projetos de Intersecdes;

Projeto de Obras Complementares;

Plano de Execugio e Levantamento de Quantitativos;
Analise Econdémica do empreendimento;

vinculada ou diretamento no sitio: https:/Awww, crea-sc.org.br/creanet/valcertida.
v Vv

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cddigo QR impresso
informando o numero da Certiddo d

VVVVVVVYVVVVVY
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Etapa 2 - Projeto Executivo:

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873

& » Estudo Topografico;
= » Estudo e Projeto de Meio Ambiente;
2 > Instalagdo de Pedreira e Usina Agregados:
& > Projeto Geométrico;
w v
iy > Projeto Terraplenagem;
= >, Projeto de Drenagem e Obra de Arte Corrente; lé
S > Projeto de Pavimentagéo;
» > Projetos de Intersegdes;
u > Projeto de Travessias Urbanas;
g » Projeto de Obras Comp[ementares,
uﬂl > Projeto Geotécnico;
e » Cadastro Técnico e Projeto de Desapropriacao;
h_J » Plano de Execugéo e Levantamento de Quantitativos;

._:‘\:‘
¥

er.
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» Andlise Econdémica do empreendimento, com a indicagdo do montante der\
investimento necessario para a realizagdo da obra e seus respectivos indicadores
econdmicos (taxa de retorno, relagéo beneficio/custo € valor presente liquido).

“Ojuasl >

Caracterizagiio da Rodovia

O projeto da rodovia possui extens&o total de 12.790,00m, com classificagdo Alll (Estrada
de Ligagéo Intermunicipal) e € composta por trecho em pista simples com Obras de Arte
Especiais (Ponte sobre o Rio Primeiro Brago do Norte — 28m; Ponte sobre o Rio Segundo do
Brago do Norte — 30m; Ponte sobre o Ribeirdo Bracinho — 23m) com 2,61 km de Travessias
Urbanas nas localidades de Brago do Norte (0,52 km), S&o José (0,76 km), Brago Direito
(0,70 km) e Vila ltoupava (0,63 km), nas quais sdo acrescidos calcadas e meio-fio,
recebendo, nestes locais urbanos, enquadramento na classificagéo ClIl.

vo Técnico e sua data de emiss&o.

2) Elaboracdo dos Estudos e Projetos de Engenharia Rodoviiria para obras de
Reabilitacdo (Restauracdo) da Rodovia SC-416, trecho Timbd - Rio dos Cedros, com
extenséo de 7,72 km.

O desenvolvimento do projeto de Engenharia Rodoviaria correspondeu a um conjunto de
servicos necessarios para a reabilitagdo do pavimento da rodovia existente, porém com
liberdade para definicdo do tragado, ocasionando a implantagéo variante cujo objetivo foi a
melhoria planialtimétrica da rodovia, atendendo-se os pontos obrigatérios de passagem e
evitando-se aqueles diagnosticados como impréprios durante o desenvolvimento do préprio
projeto.

vinculada ou diretamento no sitio: https://www.crea-sc.org.bricreanet/valcertid: .

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impresso
informando o nimero da Certidao d

A elaboragéo do projeto foi realizada através de trés fases distintas:

» Fase de Pré-Anélise;

» Fase de Estudo de Corredores;

> Fase de Projeto-Basico de Engenharia: (Etapa 1: Anteprojeto; Etapa 2: Projeto
Executivo, incluindo-se a elaboragéo do Estudo de Viabilidade Técnica, Econémica e
Ambiental =.EVTEA, do Estudo Ambiental Simplificado EAS e do Projeto (Plano)
Basico Ambiental PBA).

A constituigéo de cada fase do projeto de engenharia rodoviaria foi composta por:

Fase 1 — Pré-Andlise:

Estudo Trafego;

Estudo Geoldgico;

Estudo e Projeto de Meio Ambiente;
Projeto Geométrico: .

Projeto de Pavimentag&o em Restauragéo;
Anédlise Econémica.

Fase 2 — Estudo de Corredores '\Q
Estudo Topogréfico;

Estudo Geolégico;

Estudo Hidrolégico;

Estudo e Projeto de Meio Ambiente;
Projeto Geométrico;

Projeto de Terraplenagem;
¢ %"

Rua Tenente Silvelra, n® 162 - Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/sC ’.‘
Fone: (48) 3251-3131 — Fax: (48) 3224-7971

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
CAT n®25201809998* = 06/12/2018, pagina 5 de 50
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Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impressc

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873

CAT n°® 25201809992

Ak

vinculada ou diretamento no sitio: htt~ /iwww.crea-sc.org bricreanetivalcertida. ., p,

"2 06/12/2018, pagina 6 de 50
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vo Técnico e sua data de emisséo.

informando o nimero da Certidao ¢
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@ DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA : :::;:F y
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> Projeto de Pavimentagé&o; "\\fi Hi) )
» Plano de Execugéo e Levantamento de Quantitativos; N
» Andlise Econémica; o PP

Fase 3 - Projeto Basico de Engenharia, composto por:

Etapa 1 — Anteprojeto:

Estudo Topogréfico;

Estudo Geoldgico;

Estudo de Trafego;

Estudo Hidrologico;

Estudo Geotécnico:

Estudo e Projeto de Meio Ambiente;

Estudo de Pedreira;

Instalagéo de Pedreira e Usina; -

Projeto Geométrico;

Projeto Terraplenagem;

Projeto de Drenagem e Obra de Arte Corrente;
Projeto de Pavimentagéo e Pavimentagdo em Restauragéo:;
Projetos de Intersegbes;

Projeto de Obras Complementares;

Plano de Execug&o e Levantamento de Quantitativos;
Analise Econémica do empreendimento;

VVVVYVVVVVVVYVVVY

Etapa 2 - Projeto Executivo:

Estudo Topografico;

Estudo e Projeto de Meio Ambiente;

Instalagéo de Pedreira e Usina;

Projeto Geométrico;

Projeto Terraplenagem;

Projeto de Drenagem e Obra de Arte Corrente;

Projeto de Pavimentagfio e Pavimentag&o em Restaurag&o;

Projetos de Intersegdes;

Projeto de Travessias Urbanas;

Projeto de Obras Complementares:

Projeto Geotécnico;

Cadastro Técnico e Projeto de Desapropriagéo;

Plano de Execugéo e Levantamento de Quantitativos;

Andlise Econdémica do empreendimento, com a indicago do montante de
investimento necesséario para a realizagio da obra e seus respectivos indicadores
econémicos (taxa de retorno, relagéo beneficio/custo e valor presente liquido).

°

VVVVVVVVVVVYVVYVY

Caraétérizagédda Rodovia

O projeto da rodovia possui extenséo total de 7.722,84m, com classificagéo Bll (Estrada de
Ligag&o Intermunicipal) e é composta por trecho em pista simples com 1,11 km de
Travessias \Urbanas de Timbé (0,72 km) e Rio dos Cedros (0,41 km), nas quais s&o
acrescidos estacionamento, ciclovia, calgadas e meio-fio, recebendo, nestes locais urbaml.’s;(

enquadramento com a classificagéo ClII.
oot

Rua Tenente Silveira, n? 162 - Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/sC N
Fone: (48) 3251-3131 — Fax: (48) 3224-7971 SANTA CATARINA
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vo Técnico e sua data de emisséo.

vinculada ou diretamento no sitio: https:/iwww.crea-sc.org.bricreanetivalcertida -

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso
informando o nimero da Certidao d

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
CAT n° 25201809998~ -~ 06/12/2018, pagina 7 de 50
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O projeto elaborado de Engenharia Rodovidria para Implantacdo e Pavimentagio da risp
Rodovia SC-413, trecho Luiz Alves — Entr. SC-108, com extensédo de 12,79 km possui '
Objetivo e Escopo conforme abaixo:

Estudo de Trafego:

O Estudo de Trafego objetivou obter, através de modelos sisteméticos de coleta, os dados
relativos aos cinco elementos fundamentais do trafego (motorista, pedestre, velculo, via e
meio ambiente), desta forma foi possivel conhecer e determinar os volumes e tipos de
trafego histéricos e os atuais, além de prever os volumes e tipos de trafego futuros para o
Projeto considerado, obtendo-se, dentre outras informagbes relevantes, a quantidade e a
qualidade do trafego que utilizard o empreendimento ao longo de sua vida Util, dos locais
onde se concentram os acidentes de transito e os desejados pelos condutores para
estacionar os veiculos. Estes dados e informagdes foram fundamentais para a determinagéo
da secdo transversal adotada, do projeto de pavimentagdo, da viabilidade técnica,
econdmica e social do projeto e da classificag&o da rodovia.

O escopo basico do Estudo de Trafego constituiu-se de:

- Coleta e Avaliagdo dos dados existentes (dentre os principais estdo o Plano Diretor
Rodovidrio para o Estado de .Santa Catarina (PCR); as Contagens Volumétricas
Mecanizadas realizadas nas'rodovias estaduais da regido — 1994 a 2001; Plano
Nacional de Contagem de.Transito /*DOR / DEST / DNIT; Contagens de trafego
oriundas do sistema de analise e previsdo de demanda por transporte SAR/CUBE.

- Dados novos obtidos através de levantamentos complementares através de trés (3)
postos, totalizando trés (3) contagens volumétricas de um dia cada (com 13 hs);

- A Determinag&o do valor do Trafego Médio Diario Anual—TDMA, consideradas as
parcelas do trafego desviado (TD), do trafego gerado (TG) e Trafego Normal (TN) foi
fornecido pelo DEINFRA/SC que o obteve através do SAR/CUBE, para o inicio até o
final do periodo de projeto, fixado em 10 anos;

- Aplicagéo dos Fatores de Corregéo devido a Sazonalidade e Expanséo Hordria, através
do Fator de Variagéo Diéria (FD), do Fator de Sazonalidade Mensal (FM) e Anual (FA) e
do Fator de Expans&o Horaria (FH);

= Calculo dos Fatores de Veiculos (FV) a partir dos métodos USACE e AASHTO;

- Determinagéo da Projegé&o da TMDA a partir da taxa de crescimento geométrica fornecida
pelo DEINFRA para o periodo do projeto fixado em 10 anos

- Determinagdo do N ='Numero de Operagdes do Eixo-Padrdo de 8,2t, com uso do Método

de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER/1996 (Eng® Murillo Lopes de
Souza);

Estudo 'Togogréfico:

O objetivo, do Estudo Topografico foi a elaboragdo de um modelo digital da pista que
permitisse a definicdo da geometria da rodovia e fornecesse os elementos topograficos
necessarios a elaboragéo dos estudos e projetos. )

(0] escopox basico do estudo topografico constou de:

Rua Tenente Silveira, n® 162 - Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/SC &
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- implantag&o de rede de apoio basico com 104 marcos de concreto, sendo que em 8 foram

realizadas leituras com GPs de alta precisdo no sistema de referencia SIRGAS 2000,

obtendo-se as coordenadas e cotas oficiais do IBGE; '

- implantag&o e nivelamento de rede de referéncias de nivel (RRNN);

- levantamento topografico planialtimétrico e cadastral da plataforma estradal e faixa de
dominio (pista, interseg8es, travessias urbanas, dispositivos de drenagem e das redes
de dgua potével e esgoto sanitério, postes, caixas subterrdneas e cabos telefdnicos e
dados, de lluminagdo publica, casas, galpbes, cercas, cultivos, etc) com utilizagéo de
estagdes totais equipadas com coletores digitais, cuja extensdo da linha de exploragcdo
foi de 13.000m e largura de faixa de 100m, perfazendo area de 1.300.000m?
(13.000m x 200m). ;

- elaboragéo da planta da restitui¢do topogréfica, na escala 1:2.000, com indicagéo de todos
os acidentes geograficos, benfeitorias e pontos notaveis.

vo Técnico e sua data de emissé&o.

Estudo Geolégico:

O objetivo do Estudo Geolégico é a caracterizagéo' geolégica da area abrangida pelo
projeto e a descrigdo dos condicionantes geolégicos relacionados ao mesmo.

O estudo foi composto pela avaliagdo geolégica, hidrogeolégica, geotécnica e ambiental
com vistas a se obter a qualificagdo dos materiais a escavar e para a determinagdo das
caracteristicas geotécnicas dos materiais do subleito e jazidas, dos materiais de construgéo
presentes na regido (rocha, areia, etc),-além de fornecer os subsidios de geologia
(geomorfologia, pedologia, etc) para os demais estudos.

vinculada ou diretamento no sitio: httos://iwww.crea-sc.org bricreanet/valcertid: .

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impresso
informando o nimero da Certiddo ¢

J4 o escopo basico constou de:

- Pesquisa e estudo.'de cartas e mapas tematicos disponiveis, dados de
aerofotointerpretacéo, de imagens aeroespaciais e informagées derivadas das visitas a
campo; j o

- Descrigéo da Caracterizagdo Geologica Regional e Local (fisiografia, litotipos emergentes,
geomorfologia, . hidrografia, clima: circulagdo atmosférica, umidade relativa do ar,
temperatura, pluviometria, pedologia, intemperismo, vegetagéo):

- Caracterizagdo_Geotécnica dos Materiais (Rocha e Areia), Classificagdo dos Solos:
descrigao do Material componente do solo, estabilidade dos taludes em cortes/aterros;

- Identificagéo e Descrigdo de exploragdo comercial de Pedreiras e Areias, localizadas na
area do empreendimento;

- Identificagéo da descaracterizagéo do meio fisico local que se traduz através de impactos
ambientais negativos e a aplicagdo de medidas e programas mitigadores desses
impactos.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
CAT n° 25201809998~ -2 06/12/2018, pagina 8 de 50

Estudo Hidroldgico:

O objetivo do Estudo Hidrolégico foi o de coletar e processar os dados meteorolégicos, de
maneira conhecer o regime pluviométrico da regido atravessada pela rodovia e de se a
realizar a caracterizagéo fitogeomorfolégica das bacias de contribuigdo, assim como de se
obter as vazdes de projeto para cada secéo de controle.

O escopo basico do estudo hidrolégico constou de:

Rua Tenente Silveira, n® 162 — Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/SC
Fone: (48) 3251-3131 — Fox: (48) 3224-7971
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vinculada ou diretamento no sitio: https://iwww.crea-sc.org.bricreanet/valcertide.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impresso
informando o nimero da Certidao d'

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
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- Seleg&o da Estagédo Meteorol6gica de Luis Alves, com fornecimento dos dados realizados
através da ANA — Agencia Nacional das Aguas, para o periodo de observagéo entre os
anos de 1991 a 2006 e 2009 a 2011, e determinagao das precipitagdes totais mensais e
diarias maximas anuais, nimeros de dias chuvosos com a obtengdo das Curvas de
Intensidade-Duragéo-Frequéncia (onde foi aplicado 0 método do Eng® Jorge Jaime
Tagorba Torrico). Obtengédo da equagéo geral de chuvas intensas e definigdo do Tempo
de Recorréncia sendo: 10 anos para a Drenagem Superficial; 25 anos para os Bueiros
(Obra de Arte Corrente OAC) e 100 anos para as Pontes;

- Determinagéo da Vazdo Hidrolgica das 23 bacias de contribuicdo que atravessam a
rodovia, com aplicagéo do Método Racional para 21 4reas de bacia inferiores a 10km? e
Método do Hidrograma Triangular Sintético HTS para 2 areas de bacia superiores a
10km?;

- Identificagéo e determinagéo das 4reas de 23 bacias hidrogréficas (através de mapas com
restituicdo aerofotogramétrica disponibilizadas pelo IBGE, na escala 1:100.000)
interceptadas pela rodovia, sendo que as de maiores (Q) vazdo para o tempo de
recorréncia de 25 anos (Bueiros/OAC) foram a bacia n° 01 (Q=42,48m%s), as bacias
n® 16/A e 17 (Q=28,88m%/s) e bacia n° 22 (Q=24,20m?/s).

~ Dimensionamento hidraulico de pontes, cujo objetivo foi o de determinar a cota de cheia
maxima, (definir a minima elevagéo da cota inferior da superestrutura de forma que esta
ndo seja atingida quando da.ocorréncia de vazées extraordinarias), com utilizagdo da
metodologia preconizada no Manual de Drenagem Rodoviaria do DNIT, verificando-se a
capacidade hidréulica das pontes projetadas pela metodologia de Manning, com tempo
de recorréncia de 100 anos' e Free-board de 1,00m (altura da lamina d'agua 1,00m
abaixo da estrutura da ponte);

- Dimensionamento Hidraulico de 3 (trés) pontes (Rio Primeiro Brago do Norte, Rio Segundo
Braco do Norte e Ribeirdo Bracinho — Bacias 4 (Q=174,31m?%s), 7 (Q=85,65ms) e
14 (Q=68,21m%/s) respectivamente, para o tempo de recorréncia de 100 anos.

- identificag&o e determinagéo da capacidade hidraulica dos dispositivos de (micro e macro)
drenagem.

Estudo e Projeto Geotécnico: '

O Estudo e Projeto Geotécnico tem como objetivo identificar as condigdes geotécnicas
existentes no trecho em estudo, apresentando a caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos
materiais ocorrentes na regido (jazidas de solos) e os que compdem o subleito e os taludes
da rodovia projetada, tendo em vista sua utilizagdo em servigos de terraplenagem. Também
sdo pesquisadas as ocorréncias de materiais naturais (pedra/areia) visando sua utilizagéo
nas camadas do pavimento, drenagem e OAC.

Atraveés ‘da realizagdo de levantamentos e sondagens em campo, cujos dados foram
validados em laboratério e escritério, € apresentados sob forma de planilhas e graficos, os
projetos de geotecnia desenvolvidos, e referentes as solugdes derivadas dos estudos, séo
acompanhadas de plantas técnicas, esquemas executivos das obras, meméria justificativa
e da memodria de calculo

i ¥
* Atestado registrado m
vinculagao a respectiva CA

O escopo basico do estudo e projeto geotécnico constou de: l"\(

- Anélise do estudo geoldgico;
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- Elaboragéo de plano de sondagem desenvolvido a partir do projeto geomeétrico e segéég fy_}g
gabaritadas de terraplenagem; T Fisfy:

- Prospecgéo do subleito através de técnica de sondagem a trado/picareta; '

- Elaboragéo do perfil geotécnico do trecho a partir da locagéo dos furos de sondagem e os
respectivos resultados dos ensaios e a interpolagé&o entre os furos para indicar os limites
provaveis entre os tipos de solo encontrados;

- Execugéo de 63 furos, correspondente a 275,68m de sondagem (realizadas a
trado/picareta 234,93m; e mista: percusséo e rotativa 40,75m) sendo que as amostras
coletadas do subleito e taludes foram submetidas & realizagdo de ensaios, conforme
mostrado no quadro a seguir;

Ensaios N 3 e TOTAL
Analise granulométrica por peneiramento — Método DNER — ME 080/94; | 63
Determinag&o do Limite de Liquidez — Método DNER = ME 122/94; 63
Determinag&o do Limite de Plasticidade —Método DNER — ME 082/94; | 63
Compactagéio — Método DNER — ME 129/94 e 162/94; 63
[ndice de Suporte Califérnia (ISC/CBR) — Método DNER ME 049/94 63

- Elaboragéo da Classificagdo dos solos segundo a metodologia preconizada pela AASHTO,
sistema HRB;

- Recomendagéo das inclinagdes dos taludes em corte e aterro;

- Indicagéo das fontes dos materiais_de construgéo (pétreo, areias, asféltico, filler) e
apresentando a DMT em relag&o ad inicio do trecho;

- Identificago dos locais escolhidos. e apresentagdo dos Boletins de Sondagem para
atender as investigagdes para fundagéo das OAE (3 pontes) executados através 6 furos
de sondagem mista’ com profundidade total de 40,75m, sendo 16,50m em solo e
24,25m em rocha/matacéo;

- Elaboragéo dos projetos geotécnicos apresentados respectivamente junto a cada area
onde sdo executadas as obras de terra, tais como o desmonte e escavagéo de solos,
rebaixamento de ‘lengol de agua subterranea, aterros, reaterros, fundagbes das OAE,
estabilidades de taludes naturais e os decorrentes da execuc&o das obras, como os
projetos de contencéo destacados a seguir:

L

Projeto Geotécnico de Contengédo

O objetivo do Projeto de Contengdo é o de atender a necessidade de implantagéo de
paramentosverticais nos locais de construgdo da rodovia onde ha a eliminagao de taludes,
devido a falta de espago fisico em determinados segmentos do trecho.

Para a contencao de taludes de cortes/aterros foram projetados Muro de Arrimo compostos
por Gabu‘.’;es_ € por Pedra Argamassada.

O escopo bésico dos Projetos de Contengéo foi de: %

- Localizag&o e indicagéo dos trechos onde o paramento vertical se mostrava necessario:

- Analise da Sondagem e dos ensaios realizados;

- Analise das solugdes tecnicamente possiveis acompanhadas das viabilidades econdmicas
das mesmas, com a justificativa de escolha daquela projetada;
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- Detalhamento estrutural de cada solugédo adotada;

Estudo e Projeto de Meio Ambiente:

Os objetivos do Estudo e Projeto de Meio Ambiente na fase 1 de anteprojeto foram os de:

- Avaliar a viabilidade ambiental do empreendimento através da identificagdo dos impactos
ambientais e, para cada um desses, definir as medidas mitigadoras e compensatérias
mais adequadas visando suprimir ou minimizar os impactos prognosticados, incluindo a
variavel ambiental no relatério denominado. de Estudo de Viabilidade Técnica
Econdmica e Ambiental - EVTEA; e A4

~ Reunir as informagbes necessérias e suficientes para dar inicio ao processo de
licenciamento ambiental.

Na fase 2 de projeto executivo os objetivos foram:

- Detalhamento dos impactos ambientais e das medidas mitigadoras e compensatérias
através do relatério denominado plano ou projeto basico ambiental - PBA, delimitando a
area de estudo do projeto e a definindo as-medidas mitigadoras e compensatérias mais
adequadas visando a integragéo ‘da rodovia ao meio ambiente, através da supresséo
e/ou minimizagdo dos impactos prognosticados que se projeta ocorrer durante a
execug&o da obra e na operagéo da rodovia.

O escopo bésico do estudo e projeto de meio ambiente constou de:

- identificagdo dos impactos ambientais nos meios fisico, bidtico e antrépico (sécio-
econdmico) e Estudo da Viabilidade Técnica Ambiental — EVTA do empreendimento:;
- identificagéo das areas diretamente afetadas e de influéncia direta e indireta;
- atendimento das condicionantes ambientais previstas na legislagdo e nas normas
vigentes, necessario para a obtengdo da LA
- elaboragéo dos programas ambientais integrantes do Plano de Gestdo Ambiental (PGA) e
compostos pelos programas e planos relacionados abaixo:
o Programa de Assisténcia Social:
Programa de Reassentamento da Populagio
Programa de Educagido Ambiental e Comunicagao Social
Programa de Capacitagdo Ambiental dos Funcionarios
“Programa ou Prospecgao, Salvamento, Resgate e Monitoramento Arqueolégico
. Programa de Mobilizagao, Gestao e Desmobilizagdo do Canteiro de Obras
Plano de Ag&o Emergencial (PAE) e Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Programa de Monitoramento e Avaliagdo da Fauna
Programa de Manejo Direto e Indireto da Fauna
Programa de Controle de Supressao de Vegetagso
Programa de Resgate e Transplante de Epffitas
Programa de Recuperagao e Reposigio de Vegetagao Nativa
Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas e Passivos
Programa de Monitoramento da Recuperagio das Areas Degradadas
Programa de Controle e Atenuag&o de Processos Erosivos
Programa de Controle e Monitoramento de Movimentagdo de Massas
Programa de Controle e Monitoramento de Contaminagao de Corpo Hidrico
Programa de Controle e Monitoramento de Obra de Construgdoc de Ponte

CO0O00QO0O00006C0O0D0O0O0O
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o Programa de Controle e Monitoramento das Aguas Superficiais ) ) ‘}‘
o Programa de Controle e Monitoramento do Tratamento dos Efluentes
o Programa de Controle e Monitoramento de Press&o Sonora 39
o Plano de Controle da Propagagéo e Atenuagdo dos Ruidos
o Programa de Controle de Emissdes de Equipamentos e Veiculos
o Programa de Contfrole de Poluentes Atmosféricos
o Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar o
- indicagéo das frentes de deposi¢8o dos materiais para bota-fora;
- identificag&o dos passivos ambientais a recuperar, incluindo as éreas utilizadas no apoio
as obras; j
- indicagdo dos procedimentos, especificagéestécnicas e dispositivos necessarios 2
implementagéo das medidas de protegdo a serem adotadas nas fases de planejamento,
construgao (obras) e operagdo da rodovia para cada modalidade de impacto ambiental
indesejavel; o)
- andlise e estudo da viabilidade ambiental do empreendimento EVTA em relagdo aos
meios 1) Antrépico ou socioecondmico. (conflito do uso do solo / interferéncias em
residéncias e benfeitorias; tipos de medidas compensatérias / mitigadoras /
potencializadoras); 2) Bidtico (em relagéo a/flora e as 4reas de preservagéo: tipos de
medidas compensatérias e de recuperagéo); 3) Fisico (remogéo de solos, dinamizagéo
de processos erosivos, instabilidade de taludes, degradagéo das areas utilizadas por
instalagbes provisérias: tipos de medidas preventivas e de recuperagéo; interferéncias
em elementos hidricos / cursos d"agua: tipos de medidas preventivas e mitigadora);
- Realizag&o do Estudo Ambiental Simplificado EAS e da elaboragéo do Projeto (ou Plano)
Basico Ambiental PBA do empreendimento cuja &rea de influéncia & de 1.153,213 km?
(1.153.213.000m3). Yy
- Identificagéo e relagéo da Legislagdo aplicavel em nivel Federal, Estadual e Municipal
Projeto Geométrico;

Os objetivos do Projeto Geométrico na fase 1 de anteprojeto foram os de elaborar a
concepgao final do tragado, em planta e perfil, travessias urbanas e intersegdes, definindo
as segdes tipo e verificando sua compatibilidade com o trafego, considerando as condigdes
geoldgicas, ambientais, a terraplenagem e as obras de arte especiais e de contensio a
serem construidas; :

Na fase 2 de projeto executivo foi objetivo principal a realizagdo do detalhamento dos
elementos do-projeto e a perfeita reprodugéo do tragado em planta, perfil e secdes da
rodovia, elaborando as notas de servigo e confeccionando os documentos para a licitagéo e
obra.

O escopo basico do Projeto Geométrico constou de:

- caracterizagdo do tipo de estrada com classificagdo funcional da rodovia, definigio da
segéo transversal tipo e da faixa de dominio ao lengo do trecho;

- determinagdo da extens@o dos segmentos e das segbes transversais respectivas,
indicando para cada lado do eixo os tipos de solugées adotadas com as respectivas
dimensoes;

- verificagdo da adequabilidade do perfil & velocidade diretriz do projeto e ao trafego
usuario, concluindo-se de acordo com os elementos geométricos existentes o valor do
somatério das alteragdes angulares; da extensdo das pistas; da curvacidade e da

~

velocidade 85 e a de projeto ; L—\(
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- determinagdo da localizagdo de 28 reflgios para paradas de. 6nibus, e dos respectufbs 3) 5
dimensionamentos das faixas de desaceleragdo/aceleragéo e das paradas; ~e.6

- determinag&o da localizagédo de 4 travessias urbanas situadas nas comunidades de
Primeiro Brago do Norte, S&o José, Brago Direito e Vila ltoupava;

- determinagéo da localizagdo de 12 acessos secundanos a rodovia, sendo 6 do tipo | e 6
do Tipo Il

- elaboragéo de relatério justificativo e dos anexos.

Projeto de Terraplenagem:

Os objetivos do Projeto de Terraplenagem na fase 1 de anteprojeto foram os de
acompanhamento do desenvolvimento do Projeto Geométrico fornecendo os subsidios
necessarios a escolha do tragado defi nmvo

h

vo Técnico e sua data de emisséo.

Na fase 2 de projeto executivo foi objetivo principal @ realizagdo do detalhamento dos
elementos do projeto e a perfeita planificagdo e detalhamento do movimento de materiais de
terraplenagem, quantificando-os e determinando as distancias de transporte;

O escopo basico do Projeto de Terraplenagem constou de:

- Analise das informagdes contidas no estudo geotécnico a respeito do valor do ISC e
expansé&o indicados para a camada final de terraplenagem e da utilizag&o dos demais
materiais de construgéo, assim como das definigbes oriundas do projeto de drenagem
no que diz respeito a captacéo e condugdo das aguas junto ao corpo estradal,

— Definigéo da inclinagdo dos taludes e escalonamentos em cortes e aterro nas condi¢des
de solo e/ou rocha;

- Projegdo da movimentagdo dos volumes de corte/aterro visando minimizar as distancias
de transporte, definicéo dos locais de empréstimos através de alargamentos em cortes
e jazidas e dos locais de Bota-Fora dos materiais inserviveis;

- Definigéo dos locais onde ocorreréd o rebaixamento do subleito e destinagéo & Bota-Fora;

- Indicagé@o dos locais para realizagéo da Limpeza dos Terrenos.

Projeto de Drenagem e de Obra de Arte Corrente (OAC):

Os objetivos do Projeto de Drenagem e OAC na fase 1 de anteprojeto foram os de langar a
drenagem atendendo as condigbes geométrlcas do perfil e verificadas o escoamento das
agua captadas.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impresso
vinculada ou diretamento no sitio: httos:/iwww.crea-sc.org.br/creanetivalcertide..

informando o nimero da Certidao ¢

Na fase 2.do projeto executivo o objetivo principal foi dimensionar, detalhar e quantificar as
obras de arte correntes, drenagens superficial, sub-superficial, profunda e urbana.
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O escopo basico do Projeto de Drenagem e OAC constou de:

- Definir as. estruturas integrantes da drenagem superficial cuja finalidade é a de coletar e
conduzir para fora do corpo estradal as &guas superficiais incidentes sobre a rodovia,
através da escolha e dimensionamento dos diferentes dispositivos dentre aqueles
contidos no Album de Projetos Tipos do DEINFRA/SC

- Definigdes dos locais o funcionamento da drenagem profunda, cuja finalidade é a de
remover as éguas infiltradas no corpo da rodovia, bem como rebaixar o lengol freatico e
prevenir a ascensdo capilar das @&guas subterrineas através da esciha e
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dimensionamento dos diferentes dispositivos dentre aqueles contidos no Album ‘de ‘%_
Projetos Tipos do DEINFRA/SC; 2

- Definigdes dos locais o funcionamento da drenagem subsuperficial, que tem a fungio de
remover a agua infiltrada pelo pavimento e que percola sobre 0 subleito através da
escolha e dimensionamento dos diferentes dispositivos dentre aqueles contidos no
Album de Projetos Tipos do DEINFRA/SC:

= Nos segmentos urbanos, o sistema & denominado de microdrenagem e composto por
sarjetas / meio-fio, galerias e caixas de captagdo dotadas de bocas de lobo através da
escolha e dimensionamento dos diferentes dispositivos. dentre aqueles contidos no
Album de Projetos Tipos do DEINFRA/SC; )

— A partir das informagées produzidas pelo Estudo Hidrologico, tais como a localizagéo do
talvegue e vazéo de contribuigéo de cada bacia, dimensionaram-se os dispositivos de
passagem das aguas de um lado para o outro do corpo estradal, constituidos por
bueiros tubulares e celulares (OAC), dimensionados conforme preconizado pelas
normativas vigentes no DEINFRA/SC, totalizando 59 OAC, todas destinadas a
transposi¢éo de talvegues, sendo que as OAC n®02 (BDCC 3,00x3,00m) localizado no
km 30+780 teve como vazdo Q=4248m%s, a OAC n° 43 (BDCC 2,50x2,50m)
localizado no km 39+675 teve como vazao -Q=29,88m%s e a OAC n° 44 (BDCC
2,50x2,50m) localizado no km 39+991 teve como vazédo Q=29,88m%s, para o tempo de
recorréncia de 25 anos;

- Dimensionamento Hidraulico de'3 (trés) pontes (Rio Primeiro Brago do Norte, Rio Segundo
Brago do Norte e Ribeirdo Bracinho — Bacias 4 (Q=174,31m%s), 7 (Q=85,65m%s) e
14 (Q=68,21m"/s) respectivamente, para o tempo de recorréncia de 100 anos.

- Realizar inspegdes em campo para verificar o funcionamento dos dispositivos
existentes/aproveitaveis, com indicacdo das solugbes adotadas para os problemas
encontrados. 3

Projeto de Obras de Arte Esgecial (QAE):

Os objetivos do Projefo de Obras de Arte Especial (OAE) séo os de proceder ao calculo
estrutural e detalhamento das obras, e elaborar os elementos finais do projeto (plantas
perfis, se¢des, memdaria de célculo, etc.).

A escolha da solugéo estrutural adotada resultou do exame do local de implantagdo da OAE
(ponte), buscando uma estrutura exequivel, funcional, segura, econémica e também dos

|

n
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% aspectos arquitetdnicos e paisagisticos.
* ‘
§ O trecho apresentou a necessidade de elaboragéo de 3 OAE / Pontes abaixo identificadas:
) oy, ‘
& 1. Ponte sobre o Rio Primeiro Brago do Norte:
E Area de 330,40 m2 (28,00m x 11,80 m)
E . :
_Q A ponte sobre. o Rio Primeiro Brago do Norte situa-se na SC-414, Trecho Luis Alves —
| SC-108, onde a rodovia se desenvolve planimetricamente em linha reta e altimetricamente
<!l com declividade.
nad \
g]l A extensao total da obra no eixo da ponte & de 28,00m, medidos entre faces externas das
4 transversinas de entrada. A largura total do estrado é de 11,80m, assim subdividido: duas
@) pistas de rolamento com 3,75m cada, duas folgas de 0,50m, dois passeios de 1,50m e doi
guarda corpos de 0,15m.
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A superestrutura & constituida por duas longarinas isostéticas em concreto armado; ¢
simplesmente apoiadas, com dois balangos extremos de 4,00m e um véo central de 20,00m.

As longarinas tém altura constante de 1,70m e largura de 0,50 m. As lajes tém espessura de
0,20m no centro e 0,35m junto as longarinas e ter&o inclinagéo transversal de 2,50%. Nas
bordas do tabuleiro adequou-se um guarda-corpo com‘altura de 0,95m. Os encontros tém

alas de retorno de 2,00m. Para drenagem foram utilizados drenos com didmetro de 0,10m.
Foram também implantadas duas pingadeiras cada lado, nas lajes em balango do tabuleiro.

A mesoestrutura, responsavel pela transmissao das cargas da super para a infraestrutura, é
constituida de pérticos em concreto armado onde os pilares s8o circulares. A travessa do
portico, bem como a transversina de apoio da superestrutura, sdo dimensionadas para
suportar esforgos na eventual troca de aparelho de apoio.

A vinculagdo da super e mesoestrutura é feita por meio de aparelhos de apoio de
elastdmero fretado. .

A infraestrutura, devido as caracteristicas do terreno, conforme sondagem, é superficial do
tipo sapata.

Classe da obra: Trem Tipo Classe 45 da NBR 7188,
Concreto Estrutural utilizado: Infra, Meso e Superestrutura: 30 MPa.

2. Ponte sobre o Ribeirdo Segundo Brago do Norte.
Area de 378,90m2 (30,00m x 12,63m)

A ponte sobre o Ribeirdo Segundo Brago do Norte situa-se na SC-414, Trecho Luis Alves -
SC-108, onde a rodovia se. desenvolve planimetricamente em curva circular e
altimetricamente a nivel.

A extens&o total da obra no eixo da ponte é de 30,00m, medidos entre faces externas das
transversinas de entrada. A largura total do estrado é de 12,63m, assim subdividido: uma
pista de rolamento com 3,75m, uma pista de rolamento com 4,58m, duas folgas de 0,50m,
dois passelos de 1,50me dois guarda-corpos de 0,15m.

A superes;rutura é constituida por duas longarinas isostaticas em concreto armado
simplesmente apoiadas, com dois balangos extremos de 5,00m e um v&o central de 20,00m.
As longarinas tém altura constante de 1,70m e largura de 0,50m. As lajes tém espessura de
0,20m no centro e 0,35m junto as Iongannas e terdo inclinagéo transversal de 8,00%. Nas
bordas.do tabuleiro adequou-se um guarda-corpo com altura de 0,95m. Os encontros tém
alas de retorno de 2,00m. Para drenagem foram utilizados drenos com didmetro de 0,10m.
Foram também implantadas duas pingadeiras cada lado, nas lajes em balango do tabuleiro.

A mesoestrutura, responsével pela transmiss&o das cargas da super para a infraestrutura, é
constituida de pérticos em concreto armado onde os pilares s&o circulares. A travessa do
pértico, bem como a transversina de apoio da superestrutura, sdo dimensionadas para

suportar esforgos na eventual troca de aparelho de apoio. (\
1
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A vinculagéo da super e mesoestrutura é feita por meio de aparelhos de apoio de ="
elastdbmero fretado. ' b
A infraestrutura, devido as caracteristicas do terreno, conforme sondagem, é superficial do
tipo sapata. '
Classe da obra: Trem Tipo Classe 45 da NBR 7188
Concreto Estrutural utilizado: Infra, Meso e Super: 30 MPa.
3. Ponte sobre o Ribeirao Bracinho
Area de 271,40m2 (23,00m x 11,80m)
A ponte sobre o Ribeirdo Bracinho situa-se na SC-414, Trecho Luis Alves - SC-108, onde a
rodovia se desenvolve planimetricamente linha reta e altimetricamente a nivel.
A extenséo total da obra no eixo da ponte & de 23,00m, medidos entre faces externas das
transversinas de entrada. A largura total do estrado é de 11,80m, assim subdividido: duas
pistas de rolamento com 3,75m cada, duas folgas de 0,50m, dois passeios de 1,50m e dois
guarda-corpos de 0,15m.
A superestrutura é constituida por duas longarinas isostaticas em concreto armado,
simplesmente apoiadas, com dois balangos extremos de 3,00m e um véo central de 17,00m.
As longarinas tem altura constante de 1,40m e largura de 0,50 m. As lajes tém espessura de
0,20m no centro e 0,35m junto as longarinas e terdo inclinagéo transversal de 2,50%. Nas
bordas do tabuleiro adequou-se um guarda-corpo com altura de 0,95m. Os encontros tém
alas de retorno de 1,55m. Para drenagem s&o utilizados drenos com didmetro de 0,10m.
Foram também implantadas duas pingadeiras cada lado, nas lajes em balango do tabuleiro.
A mesoestrutura responsavel pela transmisséo das cargas da super para a infraestrutura é
constituida de poérticos em concreto armado onde os pilares sdo circulares. A travessa do
pértico, bem como a transversina de apoio da superestrutura, sdo dimensionadas para
suportar esforcos na eventual troca de aparelho de apoio.
A vinculagédo da super e mesoestrutura & feita por meio de aparelhos de apoio de
elastdmero fretado.
A infraestrutura, devido as caracteristicas do terreno, conforme sondagem, é profunda do
tipo estacas raiz.
Classe da obra: Trem Tipo Classe 45 da NBR 7188.
Concreto Estrutural utilizado: Infra, Meso e Superestrutura: 30 MPa.
O escopo basico do Projeto de Obras de Arte Especial (OAE) constou de:
- realizar inspegbes em campo nos locais identificados para implantagcdo das OAE
(3 pontes); L
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— examinar e analisar os Boletins de Sondagens dos locais previstos para execugao da‘s_ fl
OAE;

- Adequar a solugédo projetada as condigdes ambientais e paisagisticas do local.

- Realizar o dimensionamento das OAE, apresentando relatério no qual conste a o memorial

descritivo, do célculo estrutural, das quantidades e de especificagdes técnicas.

Projeto de Pavimentacéo:

Os objetivos do Projeto de Pavimentag&o na fase 1 de anteprojeto foram os de determinar
as metodologias mais adequadas para dimensionamento da estrutura da rodovia, sob o
ponto de vista técnico e econdmico, assim como avaliar as possiveis estruturas e processos
executivos de pavimento para a rodovia

Na fase 2 do projeto executivo foi objetivo principal o detalhamento da definigdo da fase
anterior, com a confirmagdo da metodologia escolhida para o dimensionamento do
pavimento.

A concepgéo e o dimensionamento de um pavimento consistem, resumidamente, da criag&o
de uma estrutura multicamadas constitufda por materiais com qualidade e espessuras que a
tornem técnica e economicamente vidvel, e capaz de suportar os esfor¢os gerados pela
solicitagdo de carregamento do trafego de veiculos, durante um longo periodo de tempo, e
sob as mais diversas condigbes ambientais.

As modernas técnicas de projeto de- estruturas multicamadas, baseadas na andlise
mecanistica tém demonstrado que a fundagio do pavimento exerce um papel capital no
desempenho em servigos 'dos sistemas pavimento-subleito, tanto no que se refere as
deformagdes permanentes; quanto no que tange ao comportamento elastico das camadas
do pavimento, principalmente dos revestimentos executados com misturas asfalticas.

Para tanto foi necessario conceber a estrutura do pavimento, analisando, as caracteristicas
dos solos de fundagao (ensaios de granulometria por peneiramento, limites de liquidez e
plasticidade, compactagéo, ISC e expansfo) em conjunto com as caracteristicas dos
materiais dlsponivels na regiao.

Foi adotado como solugdo uma mistura com grande poder de coesdo e impermedvel,
denominada de CAUQ'— AB Concreto Asféltico Usinado a Quente com Asfalto Borracha
para a pista .de rolamento, e CAUQ convencional para o acostamento, acesso tipo e
refugios : i

O escopo basico do Projeto de Pavimentagéo constou de:

- Fixagé&o do periodo de projeto com sendo de 10 anos;

- Indicag@o, com base nos estudos geotécnicos, do Indice de Suporte Califérnia de Projeto
ISCp

- Apresentagéo de relatério contendo a fundamentagdo da escolha do método de
dimensionamento, cuja escolha recaiu sobre o desenvolvido pelo prof. Murillo Lopes de
Souza, denommado de Método de Dimensionamento para Pavimentos Flexiveis MDPF
adotado e contido no Manuel de Pavimentagdo editado pelo DNIT; do método de {)

construgéo e das especificagbes para os servigos e materiais;

SANTA CATARINA
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- Determinagéo do parametro de trafego (N — nimero equivalente de um eixo tomado como~ " ~.p
padréo) a partir do levantamento, dados e informagées sobre a frota de veiculos,
contidos no estudo de trafego;

~ Apresentagéo de relatério constando as informagées com a constituigéo e espessuras da
sub-base (SB), base (B) e revestimento (R) final. A Pista de Rolamento, Reflgios, e
Acesso Tipo Il tem SB: Macadame Seco com espessura de 35cm; B: Brita Graduada
com espessura de 13cm; R: CAUQ em 2 camadas, a 1* de Convencional com
espessura de 3,0 cm e a 2* com Asfalto Borracha com. espessura de 4,5 cm. O
acostamento e as vias de acesso tipo | tem SB: Macadame Seco com espessura de
35cm; B: Brita Graduada com espessura .de 13cm; R: CAUQ em camada Unica
Convencional ¢/ espessura de 3,0 cm. A ciclovia tem B: Brita Graduada com espessura
de 13cm; R: CAUQ c/ Asfalto Borracha com espessura de 2,0 cm.

- Apresentagéo das fontes de materiais para construgéo (material pétreo, areia, material
asfdltico e filler)

Projeto de Sinalizagdo e Sequranca Vidria:

O Projeto de Sinalizagéo e Seguranga Viaria foi elaborado para implantagéo da sinalizagéo
vertical que visa estabelecer comunicag&o visual por meio de placas localizadas & margem
ou sobre a rodovia, com a finalidade de trazer seguranga aos usuarios e regulamentar o uso
da via, advertir situagdes de perigo, fornecer informagées e orientagéo de diregdo e sentido,
distancia dos diversos locais, além de educar o usuario. No que se refere a sinalizagéo
horizontal esta &€ composta basicamente pela pintura de sinais, linhas de demarcagéo,
simbolos e legendas sobre o-pavimento, e da implantagéo de tachinhas e tachbes com
elementos refletivos nas cores branca (destinada a orientagéo e sinalizagdo) e amarela
(destinada & regulamentag@o) atuando de maneira suplementar a sinalizagdo vertical. Nos
locais de transposicdo das pessoas foi prevista a faixa de travessia de pedestres.
Complementarmente foi estabelecida a sinalizag&o proviséria e a de fase de obras.

Para a protegao passiva na rodovia sera utilizado como dispositivo de Seguranga Viaria a
Defensa Singela Semi-maleavel, implantadas nas Bordas da pista externa de transito nos
taludes ingremes descendentes e defronte a obstaculos Laterais;

O escopo basico do Proje‘t'p"de Sinalizag4o e Seguranga Viaria constou de:
- detalhamento dos dispositivos da sinalizagéo horizontal e vertical permanente, proviséria e
de obras.

- indicagdo.esquematica dos locais de implantagdo dos dispositivos de sinalizagdo e de
seguranca viaria (defensas);

Projeto de Obras Complementares:

Os pro;etos ‘complementares sdo compostos pelo Projeto de, Cerca, Defensa, Abrigo de
Passageiros, Calgada, Meio-fio, Relocagso de Poste, Caixa de Passagem e Demolic&o de
Alvenaria e Concreto.

Os objetivos do Projeto de Obras Complementares na fase 1 de anteprojeto s&o os definir e
quantificar os elementos complementares necessarios a implantagéo do projeto. Na fase 2
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do projeto executivo foi objetivo principal o detalhamento das obras apresentadas na fas;\é‘ HdH
anterior. : N

As Cercas projetadas t8ém como objetivo a delimitagéo fisica da Faixa de Domfnio da
Rodovia, assim como impedir o acesso de animais ao corpo estradal, contribuindo também
com a seguranga da via.

Em fungéo dos refligios para parada de 6nibus, em ambos os lados da pista em cada, foram
projetados Abrigos de Passageiros, seguindo a metodologia preconizada pelo Departamento
de Transportes e Terminais — DETER. &

As calgadas foram projetadas em pavimento cuja base & constituida por camada de 4 cm de
brita encimada por camada de concreto simples com espessura da camada de 4 cm. Em
toda extens&o da calgada foram previstos o assentamento de meio-fio.

Postes que foram atingidos pelo corpo. estradal -foram relocados para o limite da
Faixa de dominio, assim como as Caixas de Passagem. Nas travessias urbanas os postes
e caixas foram deslocados para as calgadas

As estruturas de Alvenaria e Concreto alcangadas pelas obras projetadas s&o objeto de
demoligdes com destinagdo do material para Bota-Fora controlado.

O escopo basico dos Projetos Complementares constou de:

- vistoria em campo a fim de se inventariar as estruturas existentes;

- indicag&o dos locais de demoligdo das estruturas de alvenaria e concreto;

- indicag@o esquemaética da relocagéo dos postes, caixas;

- indicagéo esquemdtica da implantagao dos reflgios de parada de dnibus, cercas, meio-fio,
calgadas.

Projeto de Desapropriacgéo:

O objetivo do Projeto de DeEépropriagéo € o de obter o levantamento fisico e cadastral das
propriedades que estavam-na faixa de dominio da rodovia projetada e daquelas que foram
atingidas pelo projeto, acompanhada da respectiva estimativa de valor da indenizagéo.

O Projeto de Desapropriagéo contém os elementos necessérios & execugéo do processo
administrativo de indenizac&o por desapropriagdo das &reas necessdrias & implantagéo do
projeto ‘rodoviério;, e para tanto foram realizados levantamentos topogréaficos
georreferenciados e cadastrais de 88 propriedades, e cuja soma das areas alcangou a
373.564,94 m?, acompanhadas dos respectivos Laudos de Avaliagdes Individuas, conforme

NBR14.653 (Partes 1 a 7), indispenséveis a plena implantagéo do projeto desenvolvido.
O escopo basico do Projeto de Desapropriagéo constou de:
- Identificag&o das propriedades atingidas pelas obras projetadas;

- Levantamento topogréfico das divisas, limites e/ou confrontagdes, benfeitorias, cobenﬂt ()
vegetal, servicos pulblicos existentes; "
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- Elaborag&o de planta geral evidenciando o tragado da rodovia e as propriedadeslérea&
atingidas pelo projeto;

— Elaborag&o de planta individual de cada propriedade/area atingida, indicando o nome do
proprietario e a &rea total e aquela a desapropriar;

— Preenchimento de Boletim de Cadastro contendo o nome do proprietério, localizagéo e
area a desapropriar e Descrig8o e registro das benfeitorias existentes, culturas e dados
complementares especificos a cada propriedade; =

- Elaborag&o de Laudo de Avaliagéo (individual para cada propriedade atingida);

- Georreferenciamento e geoprocessamento dos elementos topograficos levantados através
da utilizag&o de estagéo total dotada de coletor digital acompanhado de GPS;

— Relatdrio contendo a identificagéo do aproveitamento econdmico da regi&o e da atividade
desenvolvida.

Plano de Execucéo:

O Plano de Execugdo, elaborado durante a fase 2 do projeto executivo, tem por objetivo
fornecer as recomendagdes e indicagdes para que a empresa executora possa elaborar seu
planejamento de maneira a desenvolver os trabalhos atendendo na plenitude o projeto
desenvolvido. )

O escopo basico do Plano de Execugéo constou de:

- Indicagéo a respeito dos fatores condicionantes mais expressivos em relagdo ao
planejamento da execugdo da obra, € neste caso a respeito da: Localizagdo do trecho;
condigdes de clima e pluviometria; informagdes sobre servigos em andamento no
trecho; e a respeito do apoio logistico e condigbes de acesso.

- Consideragbes, tendo como base © conhecimento do projeto, a respeito de tépicos
relacionados & organizagdo e prazos, e neste caso a respeito do: Plano de ataque as
obras; prazo para.a execugdo integral dos trabalhos; apresentagdo de cronograma
fisico das obras agrupados-por servigos de pavimentagdo, drenagem e obras de arte
correntes, sinalizagdo e de obras complementares; indicagdo da quantidade e
qualificagdo minima do pessoal técnico, assim como dos equipamentos minimos de
forma a se atingir a completa execugéo das obras dentro do prazo estipulado;

- Indicagéo das Especificagbes Gerais e Particulares adotadas e/ou desenvolvidas para a
realizagéo das obras;

- Elaboragcdo dos quadros de: Quantidades; Demonstrativo do Consumo dos Materiais;
Resumo das Distancias de Transporte dos Materiais a serem utilizadas na execugéo
das obras, acompanhado de croquis de localizagdo com as distancias em relagio ao
inicio do trecho das fontes indicadas dos materiais.

Anélise Econémica :

A analise econdmica, elaborado durante as fases 1 - anteprojeto e 2 — projeto executivo,
tem por objetivo verificar a viabilidade econdmica da intervencéo da rodovia e determinar o
limite maximo de investimento financiavel com a determinagdo da Taxa Interna de Retorno —
TIR.

A anélise econdmica consistiu na comparagéo dos custos totais de transporte considerando-
se as hipéteses de: 1) Executar as obras; e 2) N3o executar as obras. Foi utilizado o
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programa computacional HDM 4 - versdo 1.3, que se baseia na comparagao entre os custos I ;c :
totais de transporte entre duas alternativas durante um determinado periodo de andlise. D

Neste caso as alternativas comparadas foram denominadas de Base e Projeto. Na
alternativa Base simulou-se o ciclo de vida do trecho-apenas com a realizagsio de
conservagao rotineira e agdes de tapa-buracos. A denominada Projeto refere-se & simulag&o
referente & realizagéo da totalidade das obras previstas no projeto desenvolvido.

O escopo basico da Anélise Econﬁmlca constou de

- coleta de dados do Sistema do Demfra
- levantamento das principais caracterfsticas em relagdo aos pardmetros do trecho
(extensdo, intensidade de chuvas, altitude do trecho somatério dos aclives e declives,
curvacidade, largura de pista e banquetas);

- levantamento das principais caracteristicas em relagéo ao pavimento existente e futuro do
trecho (tipo de superficie, novas camadas, idade das camadas, espessura das camadas,
espessura da superficie antiga, n° estrutural; drea trincada, érea com trincas largas, &reas
com desagregagéo, dreas com buracos, flecha das trilhas da roda, irregularidades, n° de
anos desde a ultima restauragdo, tipo de base e CBR do subleito);

- levantamento e par@metros operacionais dos veiculos (valor velculo novo, pneus novos,
hora motorista, hora trabalho de manutengdo, hora de passageiros, taxa de juros,
combustiveis, caracteristicas dos veiculos e utilizagdo dos mesmos);

- levantamento dos custos unitarios de construg&o e conservagéo das rodovias (baseados
nos pregos medios praticados pelo Deinfra);

- coleta de dados do trafego médio diério anual, classificado por categoria, e das taxas de
crescimento para o periodo simulado;

- escolha dos parémetros adotados na avaliagéo econdmica (periodo de anélise, adogdo do
programa computacional);

- levantamento dos gastos relativos a implantagso, operagdo e manutengdo das rodovias
(obtidos junto aa Deinfra),

- levantamento dos gastos relativos aos usuarios da rodovia (operagdo dos velculos e do
tempo de viagem); :

- andlise comparativa entre as simulagdes realizadas (alternativas Base e Projeto);

- apresentagao dos resultados, com anélise de sensibilidade e conclusdes, que neste caso
indicou o empreendimento ser viavel, em razdo da TIR obtida ser superior a taxa de 12%
adotada para comparagao - valor este usual pelo Deinfra, mesmo diante de aplicagédo de
majora¢do de 25% do orgamento final.

Quantitativos e Orgamentos do Projeto:

Os valores do orgamento e os quantitativos resultantes do projeto de Elaboragdo dos Estudos
e Projetos de Engenharia Rodoviaria para Implantagdo e Pavimentagido da Rodovia SC-
413, trecho Luiz Alves - Entr. SC-108, com extensdo de 12,79 km, estdo evidenciados nos

quadros a seguir; (/\ C
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RESUMO DO ORGAMENTO P
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA Data basa: DEZEMBRO/12
Rodovia: SC-414 Referencial: DEINFRA - AGOSTO/10
Trecho: Luis Alves - SC-108 Extensdo Total: 12,1 km
CUSTO COM
SERED * 'BONIFICAGAO (RS)
| TERRAPLENAGEM 16,52 5.596.870,57
Il PAVIMENTAGAO 32,28 10.937.130,68
1l LIGANTES BETUMINOSOS 8,61 2.915.538,66
IV DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES 17,61 5.967.130,22
V SINALIZAGAO 0,59 201.181,67
VI OBRAS COMPLEMENTARES: 10,64 3,605.298,79
VII MEIO AMBIENTE 0,91 308.800,99
Viil OBRAS DE CONTENGAO 4,33 1.468.212,54
IX OBRA DE ARTE ESPECIAL 5,67 1.921.896,35
X SERVICOS DIVERSOS 0,07 22,954,66
X MONI)’éRAM_ENfrd AMBIENTAL 0,80 270.710,82
MOBILIZACAQ E INSTALAGAO DE CANTEIRO DE 1,96 664.314,51
. 'OBRAS
TOTAL':DO ORGCAMENTO 100,00 33.880.040,46
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GOVERNO DE SANTA CATARINA istrado mediante |
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA vinculagao A respagtR GAT. .
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA CREA -8C =
DEINF DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS
M [
ORGAMENTO
RODOVIA: 8C-414 DATA-BASE DEINFRA: AGOSTO/2010
TRECHO: LUIS ALVES - SC-108 REAJUSTE IGP-FGV: DEEMBRWEO‘IZ b BDI: 37,78%
€o0IGo DISCRIMINAGAD ESPECIFICAGAD | ue' | QUANT :;f;m“‘;l o s W L““'R'”
TOTAL DO ORGAMENTO 33.880.040,46
| . TERRAPLENAGEM oy 1,098 5.508.870,57
50000 | DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO - CONDICAO 1 DER-SC-ES-TOMUSZ | m* | 13027 0,49 057 7431375
50001 | DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO - CONDIGAG 2 oerscEsTowez | m [ #1531 188 229 186.708,42
50002 DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TERFENQ -~ CONDICAQ 3 DER-SCES-T0WE2 | m* 34 943 507 1 255428 67
80010 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS 1A CATDMTe= 50 M DER-SCES-Tows2 | m* | 14150 275 3,02 273300
[ 3002 || £80, GAROA & TRANGP DE MAT. CLAS. 1A GAT SoeDrTem 100 1 DERSCESTOVR | M Sy B 520 48.500,20
50030 ESC CARGA E TRANSP DE MAT GLAS 1A CAT 100<DMT<=150 M DER-SC-ES-T0v62 | m* 5080 508 5,58 33 982,20
50040 | ESC CARGA E TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 150<DMTe=200 M cerscesToMR2 | P | 7710 529 581 44785,%0
50030 | ESC.CARGAE TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 200<OMT<x250 M DER-SCES-TONRZ | n [ 17730 57 826 110 86880
50080 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 250<OMT<=300 M DERSCESTO | mh | 14220 504 863 94.278,60
50070 ESC CARGA E TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 300<DMT<=350 M DERSCES-Tovs2 | me 1830 854 7.18 13.138.40
| 50080 | ESC CARGA £ TRANSP D MAT CLAS 1A CAT 950eoMTecto0 N cERSCESTow2 | mh | 3ads 678 7.42 25561,00
50080 | ESC CARGA E TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT400<OMT<=500M CERSCESTOVS2 | @ | 16000 7.05 (22 123 840,00
50100 | ESC CARGA E TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 500<OMT<=600 DERSCEST0¥2 [ m | 7056 748 a2 57620.76
50110 | ESC CARGA E TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 000<DMT<=TE0 M OERSCESTOMSZ | m | 20865 8,04 ass 184.237,05
50120 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 700<OIMT<~500 M DER-SCES-TovE2 | me | 7508 800 054 71597,70
50130 EBC CARGA E TRANSP DE MAT m; 1A Q\Tm’f‘-m M DER-SC-ES-T0¥82 | m* w]‘;';;o 8,08 B84 173 872,80
85040 | ESC CARGA E TRANSP OE MAT CLAS 1A CAT900<OMT<=1000 M DER-SCEST0v82 | m | 12350 040 10.42 126 687,00
50150 | ESC CARGAE TRANSP. DE MAT CLAS 1A CAT 1000<OMT<=1200M DERSCESTOMZ| m | 2210 | 13,09 UM 3162510
50180 ESC CARGA E TRANSP DE MAT CLAS uchT 1200<OMT<=1400 M | oerscesTovez | m %0 351 14,83 1334,70
50170 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS, 1A GAT 1400<ONT<= 15004 DER-SCES-Tov02 | m* | 21508 1412 15,50 334.760,00
50180 | ESC CARGA £ TRANSP DE MAT'CLASIA CAT 1600<OMT<=1800 1 DER-SCESTOMRZ | m* | 8167 14,68 1812 131852.04
52020 | ESC GARGA TRANSP E ESPALH DEMAT DE JAZDACLAS 1A CAT DER-SC-ES-T04Sz | m® | 122744 511 21,40 2626 721,60
51000 | EBC CARGA E TRANSP DE »gaﬂéi.as 2A CATDMT<= 30 M DER-SC-ES-TONS2 | m 7% 458 501 1857,%
51020 | ESC CARGA E TRANSP DE MAT CLAS 24 GAT 100<CMT<=150 M DER-SCE8-T0va2 | me 810 781 .58 694,80
51070 | ESC CARGA E TRANSP. DE MAT CLAS 2A CAT 350<DMT<=400 M |oerscestosez | m | 16w a9 1075 19 457,50
51080 ESC CARGA EW:E MAT CLAS 2A CAT 400<DMT<=500 M - DER-SCES-T-D¥82 | m* 5800 10,15 114 “3“;
51100 ESC CARGA E TRANSP DE MAT M z‘AcA'fﬂoﬂ‘DMT"T M DER-SC-ES-TOwo2 | m* 110 11,65 1279 1406,90
51110 | ESC CARGA ETRANSP DE MAT. CLAS| 2A CAT 700<OMT<=800 M DER-SCES-Tovez | 550 12,08 1324 7 262,00
§1520 | ESC CARGA TRANSP E ESPALY MAT 34 CAT 100< DMT <=150M DER-SC-ES.T0WR2 | mt 300 n 3814 10542,00
51590 | ESC CARGATRANSP E ESPALH, MAT 3A CAT 500< DMT <=600M DPER-SCESTO¥R2 | m? 270 8,02 39,58 10878,%
45335 | ENROGAMENTO DE PEDRA JOGADA COM PEDRA DO PRMARO w | s .62 73.96 113 458,80
48085 chPQFTAW DE BOTA-FORA EM SOLO m 90 921 027 0.30 27 276,30
52000 | COMPACTACAO DE ATERROS A 05% PROCTOR NORMAL DER-SCESTONS2 | P | 85185 an 3,30 281 110,50
| sz010 | coMPAGTACAG DE ATERROS 100% PROCTOR NORMAL DERSCES oM | m | 6100 3,81 418 265 330,48
"on.w_ |/ COMPACTACAO DE ATERRO EM ROCHA DERBCEST0M2 | m 570 147 161 7,70
N % PAVIMENTAGAO 1077 10.937.130,68
53000 | REGULARIZACAO DO 8UB LEITO 100% PROGTOR NORMAL DER-SCES-POUS2| m | 163580 0.9 1.00 163 550,00
53130 | CAMAOA DE MACADAME SECO DER-SCES-POVIZ| m | 54744 52,41 95.28 5214 913,44
53100 GAIMM DE BRITA GRADUADA [ER-SG-EB—PE . -m’ m\? ﬂﬂs _Iz_;? 134,94 2 572631,10
53300 MPRMACAD DER-SC-ES-P-04/82 | m* 143 7 028 0,30 43 175,10
53310 | PINTURA DE LiGACAO DER-SC-£8-Poam2 | e | 253131 022 0.24
53380 | CAMADA CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE CERSCES-POs2 | 1 82m 74,58 105,50 787280}
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53305 | CAMADA DE CAUQ COM ASFALTO BORRAGHA (EXCLUSIVE CAP SO/70) DERSCESPOsT2| 1 | 137es 8487 17,52 revesas0) Ty
53401 TRANSPORTE DE CAP-50/70 =il = ] ; 2 557 175,35 57 688 85
53486 | TRANSPORTE DE CAP-50/70 COM BORRACHA - : ! 826 175,35 144 83810
53511 TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIOO CM 30 a 173 187,11 27 180,03
53661 | TRANSPORTE DE EMULSAO ASFALTICA RR.2C 1 102 187,11 18 025,22
w LIGANTES BETUMINOSOS B 2.816.638,66
53480 MUBW DE CAP-50/70 = = DER-B&ES-P-M?’E? L] 557 1 445,35 148883 834 848,31
53405 AQUISICAO DE CAP-50/70 COM BORRACHA DER-SC-E5-P-05/02 ] 828 1768425 1820,53 1511 191,78
53510 | AQUISIGAO DE ASFALTO DLUIDO CM 30 DER-SCESP0uR2 [ 1 173 2420,00 250083 43416599
53560 | AQUISIGAQ DE EMULBAO ASFALTICA RR-2C e DER-SC-£3-F-04/82 il 102 1270,45 132079 135 332,58
w DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES ol J 1008 8.967.430,22
§5000 ESCAV VALAS P/DRENAGEM PROFUNDA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA DER-SC-ES-D-03/82 EB' ¥ 7885 283 2500 191 825 00
55150 | ESCAVACAO DE VALETAS DE PROTECAO OER-BCESDORZ| m | 1860 515 56,39 103 757,60
535450 | SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - TPO | il OERSCESDOVEZ| m | 1550 33,65 41,50 84 32500
55500 | SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - TPO I G DER-SC-E8-D0M2 | m | 11820 e 51,3 06 366,00
56250 | RAPIDOB DER-SC-ES-D0182 | m 51 44,19 53,21 271371
36301 | MEIO FIO DE CONGRETO SMPLES PRE-FABRICAOO15XA0X100CM) DERSCESD0W | m 1,800 20,36 26,08 48 844,00
56450 | TRAVESSIA SOBRE SARJETA EM ACESSO SECUNDARIO = DERSCE5-D0u82| m 1010 121,18 147,60 149 076,00
58550 CAIXA COLETORA COM BOCA DE LOBO TIFC €1 COM H=20 M bEuc-Es-u-om un. 58 1“7.50“ 182401 106 792,58
56500 | CADXA COLETORA COM BOCA DE LOBO TIPO C2 COM H=2,0 M DER-SC-E5-001/02 | un 73 204,75 2 378,69 173 644 37
56650 | CAIXA COLETORA COM BOCA DE LOBO TIPO C1 COM Ha20 DER-SC-ES-D01/82 | un 1 2418,87 2 81356 2813,58
87251 CAIXA COLETORA COM BOCA DE LOBO PARA BSTC D=40CM E H=2 5 M DER--BC-ES-D-UUHZ “‘W K 2400, 11 278775 5 575,50
57500 | CAXA COLETORA COM BOCA DE LOBO PARA BSTC D=60 CM E.}éﬁ " 0ER-SC-£5-0-01/82 | un 2 2695,27 312888 625778
57650 | DESCIDA DAGUA PARA VALETAS DE CORTE - TIPO OOV DERSCESDOVE2| m 525 21832 255,72 134 253,00
57700 | ENTRADA DAGUA PARA DESCIDA TIPO DDV DER-8C-E8-0-01782 | un 2 203,36 240,05 10.082,10
S7750 | CAIXA DE AMORTEGIMENTO PARA DESCIOA DAGUA TP DOV DER-SC-ES-00182 | un 18 200,88 244,54 3668,10
57800 DESCIOA D'AGUA EM CORTES - TIPO ;16-.1 DER-SC-ES-D0V/8Z | m 33 316,37 370,09 1221297
58100 DESCIDA D'AGUA EM ATERROS - TIRO B0-1 DER-SC-ES-0-0182 | m 6 431,23 508,64 48 620,44
58300 | DESCIOA DAGUA EM ATERROS - TIPO DD& DERSCES-DO182 | m 5 50,8 1050,08 525495
59650 | DRENO TIPO I- EXECUCAQ DERSCEB.OOYZ| m | 10720 72,18 103,07 1082 573,40
80100 | DRENO TIPO K- EXECUCAG - DERSCES-DOWS2| m 2000 14,88 ng7 €0513,00
81400 | SAIDA PARA DRENOS PROFUNDOS -TIPO L DER-SC-ES-D0%92 | un n 63,84 7225 1817.25
61450 | FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PARA SAIDA DE DRENO DER-SC-ES-00¥92 | un 2 17,98 2154 45234
85000 | ESC MEC DE VALAS P/OGRAS DE ARTE GORRENTES - 1A CATEGORWA beRscESDows2| m | 1120 14,52 1590 224 508,00
85050 | ESC MEC DE VALAS P/OBRAS O ARTE CORRENTES - 24 CATEGORMA DERSCESDOWS2| m | 2135 18,5 2026 43.285,10
85100 | ESC MEC DE VALAS P/IOBRAS DE ARTE CORRENTES - 3A CATEGORIA DER-SCES-Doamz | m 250 00,17 108 59 27 147,50
85150 | ESCAVAGAO MANUAL DE 8OLOS DER-SC-ES-D-04192 | v 230 515 56,39 12 088,70
65200 | REATERRO E APILOAMENTO EM CAMADAS DE 20 CM OERSCES-DO42 | m* | 10120 T s 18,97 171 736,40
80000 | CORFODE BSTC D40 CM COM LASTRO DE BRITA DER-EC-ES-DO42| m 1220 | T 64,18 8471780
66100 | CORFO DE BSTC D60 CM COM LASTRO DE BRITA i [T 300 112.22 135,90 4077000
#5110 | CORPO DE BBTC D=50 CM COM LASTRO DE BRITA - TUBO CA 2 DER-SCE8-0.04182| m 4 258,07 3L 1524430
86250 | CORPO DE BSTC D=80 CM COM BERCO DE CONCRETO - TUBO CA 2 DERSCES-O0WS2| m 753 a9, 518,24 90 234,72
6300 | CORPODE BATC D=100CM COM BERCO DE CONCRETO- TUBO CA 2 DERSCE5D0082| m 23 564,93 709,67 18.322,41
86350 | CORPODE BSTC D=120CM COM BERCO DE CONCRETO - TUBO CA 2 DERSCESDONZ| m 2 788,18 953,18 2573586
100002 | CORPQ DE BSTC D=150CM PARA DESVIO DE TRAFEGO DER-SCESD092| m 72 730,73 810.00 58320,00
86450 | CORPODE BOTC D=100CM COM BERCO DE CONCRETO - TUBD CA 2 DER-SCES-D4:82| m 1 1087,45 1226.49 104 850,71
" easoo 'CORPO DE BDTC D=120CM COM BERCO DE CONCRETO-TUBG CA2 DERSCESDONZ| m 2 1462,32 1785,05 41056,15
87600 | CORPO DE BOTC D= 150CM COM ENROGAMENTO E LAJE DE CONCRETO OER-SC-ES.00482 | m 5 203,65 247445 145 802,55
87800 | CORPODE BTTC D=120CM COM ENROCAMENTO E LAJE DE CONCRETO DER-SCES-DO402| m 79 1847,20 221,97 180 :1s.az
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[ “es700 | corro e Bsce DE 20x20 M 1,00 <xz 8 M DER-SCES-D0492| m nl 246 2765,38 197 m‘{.‘& I
88900 | CORPODE BSCCDE 25X2.5 M 1.0<H <a2.5 M DER-SCES-D04E2| m e 3590 68 415192 60.430,72 ~
70800 | CORPO DE BOCC DE 25X25 M 1,0< H <=2, M DERSCES-DOUS2 | m .38 650,68 6 525,05 25447695 |
71000 CORPO DE BDCC DE 3,0X3,0 M 1,0< H<=2.5 M perscEsoownz| m | . = 7479.22 8637,64 160 028 08
71500 | CORPO DE BTCC DE 2.0 X2.0M 1,0< H <=2.5 M DER-SC-ES-DOWE2 | m 18 553112 641267 115 428,08
72350 | BOCA PARA BSTC D=80 CM - TIPO DER/SC. NORMAL DERSC-ES-D-0482 | un [ . 491,48 582,79 340874
72480 | BOCA PARA BSTC D=80 CM - TIPO DER/SC, ESCONSIDADE 15 GRALS OER-SCES-00492| un ? 875,63 104568 731976
72450 | BOCA PARA BSTC D=80 CM - TIPO DER/SC, ESCONSIDADE 20 GRAUS OERSCESDO4S2 | m 4 023,85 110377 441508

| 72500 | BOCA PARA BSTC 080 GM - TIPO DERIC, ESCONGIDADE 20 GRAUS DER-SC-ES-0-04/%2 | un 7 504,74 118,04 832328
72550 | BOCA PARA BSTC =80 CM - TIFO DER/SC, NORMAL DER-SC-EE-D0492 | un a5 66206 786,08 35408 70
7200 | BOCA PARA BSTC D=100CH - TIPO DERISC, NORMAL T:en-sc—ss—owoz n 2 941,17 112021 2240,62
72350 | BOCA PARA BDTC D=120CM - TIPO DERISC, ESCONSIDADE 30 GRAUS DERSCES-DO4E2 | wn 2 240842 301,26 6022.52
74450 | BOCA PARA BDTC D=150CM - TIPO DER/SC, NORMAL T DER-SC-ES-D0wg2 | . W 2smm 3036,13 12 144,52
73480 | BOGA PARA BOTC D=150CM - TIPO DER/SC, ESCONSIDADE 30 GRAUS DER-SCES-DOVIZ| ', 2 566,39 431381 882762

| 73860 | HOGA PARA BTIC D-120CM - TPO CER/SC, ESCONSIDADE 15 GRALS DER-SCESD042 | 'wn 2 265,15 321053 421,06
73890 | BOCA PARA BTTC D=120CM - TIPO DER/SC, ESCONSIDADE 20 GRAUS DER-SC-ESDOVR2 | wn 2 278175 308350 e727.18
7300 | BOCA PARA BTTC D=120CM - TIPO DER/SC, ESCONSIOADE 30 GRAUS DER-SC-ES-D04/2 | un 2 295822 357503 715006
73950 | BOCA PARA BTTC D=120CM - TIPO DERISC, NORMAL DER-SCES-D04/G2 | un 2 2 160,81 284042 5280 84
7485 | BOCA PARA BSCC DE 2.0 X2.0 M - NORMAL | cerscesDoumz| m 3 T0z7282 12.000,78 36 002,34
7400 | BOCA PARA BSCC DE 2,0 X2.0 M - ESCONSIDACE DE 15 GRALS DER-SC-ES-D-04/62 | un 2 10 946,26 1279574 25 501,48
74950 | BOCA PARA BSCC DE 2.0X2,0 M - ESCONSIDADE DE 25 GRALS ' DER-SC-E6-D0402 | un 2 1361846 see0s2 | N 78104

78350 BOCA PARA BSCC DE 2,5 X2 5 M - NORMAL DER-SC-ES-D04/92 | un 4 15 445,20 1806227 72249.08
76100 | BOCA PARA BDCC DE 2,6 X2.5 M - NORMAL £ : DERSC-E5-D.0492 | un 4 20 187,77 2371335 54.850,40
76300 | BOCA PARA BOCC DE 3,0 X 3,0 M - ESCONSIDADE DE 15 GRAUS DERSC-ES-00402| un 2 27 018,64 3185480 03 700,60
78400 | BOCA PARA BTCC DE 2,0 X2,0 M - NORMAL DER-SC-E6-0-04/82 | wn 2 15 262,55 1797025 35 640,50
78100 | CAIXA COLETORA DE TALVEGUE PARA BOTC DE D=100CM E He3.5 M DER-SC-ES-D-0482 | wn 1 558875 6508.70 8500,70
78250 | CAIXA COLETORA DE SARJETA PARA BSTC DE =80 CM E He1,5M DER-SC-ES-0-042 | wn 16 1220,41 143121 22 609,38
78400 | CAXA COLETORA DE SARJETA PARA BSTC DE D=80 CM E H=20 M |oenscesooumz|w | 4| e 201881 8.060.44
78000 | CAIXA COLETORA DE SAR.ETA PARA BSTC DE 0-50 CM EH=25 M DERSCEE-D04/92 | un 1 1924,08 224931 224931
70450 | TAMPA PARA CAIA COLETORA INCLUSIVE VIGOTE 1, DERSCES.00US | 1n 158 261,62 315,50 40.849.00
79795 | REMOCAO DE BUEIRO COM D=20 CM " " | cerscesoousz| m s 13,54 1483 830,48
79600 REMOCAD DE BUEIRO COM D=30 CM e & " |ocrscesooum| m | s | 18,47 2022 9 179,88
79650 REMOCAQ DE BUEIRO COM D=40CM o DER-SC-E5-0-04/82 | m 48 24.63 2697 1240,62
76860 | REMOCAO DE BUERO COMD=50CM | DERSC-ES-D0482| m 375 2,58 238 12 146,25
79880 REMOCAQ DE BUEIRO COM D=80 CM._ "~ |oerscesoousz| m 02 41,12 45,09 450,08
78900 | REMOCAOQ DE'BUEIRO COM D=80 CM DERSCE8DOUR2| m 21 sa84 684,43 423,00
78020 | REMOCAQ DE BUEIRO COM D=100GM - OER-SCESDOw02| m 11 60,15 872 840492
79945 | REMOCAO DE BUEIROS COM D=150CM DERSCESDOWS2| m 12 101,88 141,58 133872
76950 | REMOCAQ DE BUEIRO COM D=200CM T DERSCES-D-0452| m » zmas 139,48 400218
82368 BOCA PARA BSTC D=40 CM - TIPO DER/SC - NORMAL DER-SC-E8-D-04/82  un 59 40,48 408,06 24 120,84
82400 | DEMOLICAG DE ESTRUTURA EM CONCRETO ARMAOO i m 76 100,59 11045 837140
45320 | LASTRO DE BRITA COM BRITA COMERCIAL m 138 5,21 130,78 19.010,08
45340 | ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA m 400 832 126,81 50 644,00
46080 | DEMOLICAO DE ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO (OAE]  * DERES.OA0SE2 | m 277 100,50 11015 3051155

: SINALIZAGAO 1,03 201,181,867
PINTURA DE FAIXA HORIZONTAL COM TINTA ACRILICA BRANCA = _deiigﬁ?s L [y 13,38
80450 | [PINTURA DE FAIXA HORIZONTAL COM TINTA ACRILICA AMARELA OERSCESSC [T | 2000 13,78
80580 | PINTURA DE SETA E/OU DIZERES NA PISTA i ﬁhmm— ol 8 2028
B0S55 | BINALIZAGAO HORIZONTAL PROVISORIA - 4 X 12 M (L= 8,0 CM E=0.4 MM) e I'w 323 821

Rua Tenente Silveira, n® 162 — Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/SC Mh%
Fone: (48) 3251-3131 — Fax: (48) 3224-7971 i on -
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v) é GOVERNO DE SANTA CATARINA /legggggfs"ad el
% SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA CREA - SC !
Q % DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA i, A 000.188
= DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS ‘ :
2 (pEINF
=
pru = 33) °
B0000 | SINALIZACAO - PLACAS D=80 CM - GTIVI N *Rﬁm w & 18071 w7.22 12730,08 [\,
80850 | SINALIZACAO - PLACAS DE 60 X 80 CM - GTVI i DERSCESTC |1 s 167.00 731 prye RN &
81000 | SINALRACAD - PLACAS DE 50 X 200CH - GT/GT RELEROC | in, | g7 206,78 307.44 81428
1025 | SNALIZAGAG - PLAGAS DE 80 X 8 G - STOT "E“'ﬁ;f;m w 13 1a9.82 155,01 201513
81033 | SINALIZACAO - PLACAS DE 100 X 62 CM - GT/GT mmﬁ el [ 1 189,35 175,45 2807,20
] 81050 | SINALIZACAO - PLACAS DE 100 X200 CM - GTIGT ) nsﬁ:i;'cgsoa un P 458,09 aase | 1230808
B1060 | SINALIZAGAO - PLACAS DE 100 X 250 CM - GT/GT migfzm un 4| % saa 558,20 223280
3 35 B1200 | SINALIZAGAO - PLACA OGTOGONAL COM L=33 CH . GTIGT GER SCESOT- = 12 s 177,31 212172
£ § E 81235 | SINALIZACAO - DELINEADOR COM PLACA OE 31X40CM- GT/IGT m'ﬁf;ﬁﬁ: wn ag 76,34 79,08 267,24
§ g g 81253 FORNECI‘E:“T‘O E COLOCACAO DE TACHINHAS BI-RE_FLETN;\S i Tﬁ i un B 9651 'IEZ:" - 1631 157 407 81
3 g § vi OBRAS COMPLEMENTARES -1 8 1,008 2608 298,79
§ g § 56301 MEIO FIO DE CONCRETO SIMPLES PRE-FABRICADO{15X30X100CM) DER-BC-ES-Do2s2| m ), 6000 20,38 2615 156 500,00
e ; ® 0000 | REMOCAC DZ CERCAS DE ARAME FARPADD Eﬁ"ﬁﬁé}w m | a7z 2m | 3,03 44577,3
% k] g 80150 | CERCAS C/4 FIOS DE ARAME C/MOUROES CE CONCRETO DE 10X105220 ROGESOC [ m [ 1830 17,68 1980 361 508.40
E E o 81800 | DEFENSA SINGELA SEMHMALEAVEL = CERSCESSETL T e 20176 269,01 2535 668,26
puft z 81700 | REMOCAO E RELOCALIZACAO DE FOSTES er-0c0l | wn 128 o77.02 107277 137.314.58
g_. g‘. 81850 CALCADA EM LASTRO DE BRITA COM REVESTIMENTO EM CONCRETO EP-OC02 " m* 9000 24,73 30,82 27T 380 00
‘E & é 82000 | REMOCAO DE MEIO-FIO OC m 400 ass 405 1656,45
§ § § 82300 | DEMOLICAO DE ALVENARIA EPOC-04 m 18 4519 40,62 5904,78
g '% .3 82350 DEMOLICAD DE ESTRUTURA EM CONCRETO BIMPLES EP-OCO4 m* m o 50,28 65,21 1 104,2_1
g § E 82400 DEMOLICAD DE ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO Ei‘OC-O‘ m* 70 100,58 110,45 773150
E 5 E 92608 ABRIGO DE PASSAGEIRO - TIPQ DETER st DETER un 16 4174 27 472083 7553328
8 §§ Vi MEIO AMBIENTE - 1.058 308.800,89
% k) g 80350 | HIDROSEMEADURA i - DER":::* o | 19118 1,84 213 238 781,45
g g E 50005 BARREIRA DE SILTAGEM B m 7159 8,02 10,06 72 019,54
p‘_ =5 vin OBRAS DE CONTENGAO D 1,104 1,43&212.34‘
@ ‘:,’ Muros de Gabliio . ] B 1.329.307,38
=] g 50010 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS 1A CATOMT<= 50N DERSCESTO¥2 | m* | 4030 275 304 1225420
§ z 52010 'COMPACTACAQ DE ATERROS 100% PROCTOR NORMAL DER-SC-ES-T-0582 | m* 3050 g 421 12 840,50
; S, w2010 FORNECIMENTO E cmocm.lg“hmm NAD TECIO 200 G/IM2 EP-oc-o?m" m* 2209 ) 4,03 445 10 mn.ssk
°§ g_. 82600 | GABIAO CAXA GALVANIZADO He05M T £P-0C08 s 70 o874 P 265220
3 g 650 | cABKO mwm;Wm.m ot 3 o eroco w| 2o | amer ;0 [ 11484300
-g g 5500 | SARUETAEM MEW CALHACOM D=40CM . | DERSCESDOZ| m 563 278 38,45 2643235
g = 45340 ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA... e 763 8,20 127,88 97 404 58
: § Muros de Pedra Argamassada | 128.905,18
E :‘ 50010 ESC CARGA E TRANSP DE MAT m 1A CAT DMT<= 50 M CER-SC-ES-T-03/82 | m? 550 275 3,04 1867200
2‘ § 52010 | COMPACTACAO DE ATERROS 100% PROCTORNORMAL DERSCESTO802 | m 165 e an 654,65
2 a 45345 | ALVENARIADE PEDRA DE MAO ARGAMASSADA m* 425 211,48 268,24 122 502,00
.‘_ﬁ g 92388 BARBACANS n::;vcanuubmmmonemvmo?_ SRR | m a4 8,14 ' 8,99 4.0%8,51
o o X i, _OBRADE ARTE ESPECIAL 1.088 1.921.896,38
2 ,: PONTE SOBRE O RIO PRIMEIRO BRAGO DO NORTE (28,00m x = 85200
] 11,80m) ! i it
ol | wntra « Mesoestrutura 132.736,47
e O 80110 ESCAV HEGA‘!‘ ‘P“:AVAS DE FUNDACAO EM 1A CAT He=4,0M CVESG DER-ES-OAQ192 | m* 168 2.0 13,00 219912
K %0100 | ESCAV. MANUAL PICAVAS DE FUNDAGAG EM 1A CAT Hemd M CESG | DERES.OAOTSZ | mt . w38 0,35 332880
ij 90120 ESCAVACAO PARA CAVAS DE FUNOACAO EM MAT 3A CAT C/EBGOT DER-ES-DA-01/82 | m* 350 139,57 151,89 53 196,50
< i! m ﬂEATE@O E APILOAMENTO EM CAMADAS DE 20 CM DER-SC-ES-D-04/62 | m 210 15,5 18.88 354480
g ‘II 45215 \Wm MAGRO COM BRITA COMERCIAL DER-ES-OA-0282 m? 4 298,63 376,28 150512
U 80510 FORMAS DE PLACA COMPENSAOA DER-ES-DA03/92 m* 124 49,03 53727 6 667,48
. 90520 ARMADURA DE ACO CA-50/CA-60 - FORNEC. DOBR E COLOCACAO DER-ES-OA-Q4/82 kg 3418 0.88 10,50 38 196.62

Rua Tenente Silveira, n2 162 - Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/SC

Fone: (48) 3251-3131 — Fax: (48) 3224-7971 SANTA CATARING
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Registro realizado a partir do protocolo n° 71800105873
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Cormetne Bapeet e ragmss
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v . AN
' rado mediante ¥
GOVERNO DE SANTA CATARINA ot ydodl ey )
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA . CREA - 8G
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA & A 000,189
DEINF DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS % : e 2
[ )
LN
90570 | CONCRETO FCK 32 MPA - PREPARO LANGAMENTO E CURA DERES-OA0262 | m? 3 202 a2 1841930
90270 | FORNECIMENTO E COLOCACAQ DE APARELHO DE APDIO NEOPRENE g | coe | 85 .00 rem.72| : O
Superestrutura i il iy 481,577,88
80510 FORMAS DE PLACA COMPENSADA DER-ES-0AL3G2 | m* | 7% r ; ‘!I,ﬂb 5,77 39736,03
20520 | ARMADURA DE ACO CA-50/CA-60 - FORNEC DOBR E COLOCACAO DERESOMOUS? | kg | Zises | see 10,59 232 307,55
80570 | CONCRETO FCK 32 MPA - PREPARO LANGAMENTO E CURA DER-ES-0A0292 | 176 . %2 a2 63 123,04
80500 ESCORAMENTO DE MADEH;(CNBRAMENTOJ N OER-ES-OAOXE2 | m* 1378 a:i.'n 91,67 128 321,28
Placa de Transigéio . y 41.,888,70
45215 | CONCRETO MAGRO COM BRITA COMERCIAL ‘ CERES.OADIRR | L. 208,63 378.28 338852
| 90510 | FORMAS DE PLACA COMPENSADA N DERES-0ALIS2 | m 10 48,03 5377 837,70
90520 | ARMAOURA DE ACO CA-50/CA-80 - FORNEC DOBR E COLOCACAO DERESDA0402 | ko 255 088 10,59 27 099,81
90570 | CONCRETO FCK 32 MPA - PREPARO LANCAMENTO E CURA DERESOADE2 | m 23 289,2 am220 10 862,67
Guarda Corpo T By 8.821,46
00570 | CONGRETO FOK 32 MPA - PREPAR LANCAMENTO £ CURA - DER-ES-0A0292 | 1 3992 a2z arz;28
80520 | ARMADURA DE ACO CA-S/CA-80 - FORNEG DOBR E COLOCACAG DERES-OA-0482 | kg @ | .60 10,58 074,28
80510 | FORMAS OE PLACA COMPENSADA OERE5-0ALYS2 | m* s 45,03 53,77 067 86
21134 | TUBO GALVANIZADO D=50mm r m 168 280 2504 420872
Acab tos & Obras Compl t ‘ 9,760,860
90500 | DRENODE PVC D=100MM-FORNECMENTO € coLocAcas | " 14 288 | 70 315,00
0570 | CONCRETO FCK 32 MPA - PREPARO LANCAMENTO E CURA DERES-DA022 | m 20 80,2 220 0 445,00
PONTE SOBRE O RIBEIRAC SEGUNDO BRAGO DO NORTE = = poRERTp
(20,00m x 12,83m] " § ;. . 2
Infra @ Mesoestrutura ! 76.863,72
910 | ESCAV MECAN PICAVAS DE FUNDACAO EM 14 CAT_ He=d,04 cEsG DERES.0ADUR2 | m? 164 12,02 1308 214878
90100 | ESCAV MANUAL PICAVAS DE FUNDACAD EM 1A CAT Hemd oM G/ESG DERES-0AQUD2 | m? F @es | eo3s 173375
90120 | ESCAVACAD PARA CAVAS DE FUNDACAO EMMAT 3A CAT C/ESGOT DER-ES-0A0VS2 | m' 25 130,57 151,99 3799,75
85200 | REATERRO E APILOAMENTO EM CAMADAS DE 20 CM DER-SCES.DONSZ| 164 55 18,88 276832
45215 | CONCRETO MAGRO COM BRITA COMERGIAL . | oeres-ontzez | w ‘ 200,63 37828 150512
00510 | FORMAS DE PLACA COMPENSADA | | DER-ES-0ADN92 | e 127 48,03 53,77 88,79
90520 | ARMADURA DE ACO CA-50/CA60- FORNEG DOBR, E COLOCACAC DERES-OADWE2 | kg | 2827 969 10,58 20037,03
WST0 | CONCRETOFCK 32 MPA-PREPARD LANCAMENTOECURA | DeResoade2 | m 40 w2 412,29 18 891,60
w270 | FORNECIMENTO E COLOCACAO DE APARELHO DE APOIO NEOPRENE xg 130 s .00 924170
Superestrutura % 537.484,82
%0510 | FORMAS DE PLACA COMPENSADA DER-ES-0AD¥2 | m? 818 49,03 53,77 4403763
90520 ARMAMADEAOb&WCA&-FOMQ_DOBR E COLOCACAQ DERES-OAD4S2 | kg | 25217 5.69 10,50 267 048,03
90570 | CONGRETO FCK 32 MPA - PREPARO LANCAMENTO E CURA DERES-OADYS2 | @ 194 a2 472,20 9162426
90500 | ESCORAMENTO DE MADEIRA (CIMBRAMENTO) DERES-OAO¥S2 | m* | 1470 8374 9187 134 754,90
Placa de Transigio ? 46,282,84
45215 | CONGRETO MAGRO COM BRITA COMERCIAL DER-ES-0A0292 | m w0 200,63 7828 3762.80
90510 | FORMAS DE PLACA COMPENSADA DERESOADXS2 | mt 1 49,03 577 581,47
80520 Aﬂum:uu DE ACO CA-50/CA80 - FORNEC DOBR E COLOCACAD DER-ES-0A0492 | kg 2748 9.69 10,50 28 101,32
90570 || CONCRETO FCK 32 MPA - PREPARO LANCAMENTO E CURA DERES-0A0262 | m* 25 389.2 47220 11807,28
. |- Guarda carpa 4.507,20
90570 | CONCRETO FCK %2 MPA - PREPARO LANCAMENTO E CURA DER-E5-0A02/92 | m? 1 3802 47229 4228
90520 | ARMADURA DE ACO CA-SU/CA-80 - FORNEG DOBR E COLOCACAD DER-ES-OAO492 | kg 101 L 1050 1088,58
90510 | FORMAS OE PLACA COMPENSADA DER-ES-OADYS2 | m* 1 40,03 53,77 102183
21134 | TUBO GALVANIZADO D=50mm m 180 208 25,04 4507,20
‘ b, tos @ Obras Compl 2 8.768,66
90000 | DRENO DE PVC D=100MM - FORNECIMENTO E COLOCACAQ un ¥ 20,66 2260 157,50
80570 | CONCRETO FCK 32 MPA - PREPARO LANCAMENTO E CURA DERES-0AL2E2 | m* 1 2862 a2 861208

Rua Tenente Silveira, n? 162 — Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriancpolis/SC

Fone: (48) 3251-3131 — Fax: (48) 3224-7971 um'uiuml
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Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso
vinculada ou diretamento no sitio: https://iwww.crea-sc.org.bricreanet/valcertia.
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CAT n°® 2520180999°“ e 06/12/2018, pagina 28 de 50

GOVERNO DE SANTA CATARINA

ra%istrado medial

) vinculagéo a re:
l}g SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA CREA - 8C
\(,E DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA A 000.190
~j DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS
~ \DEINFRA
PONTE SOBRE O RIBEIRAO BRACINHO (23,00m x 11,!}"1) 213,38
Infra @ Mesoestrutura g (I " A 181.932,17
90110 | ESCAV MECAN. P/CAVAS DE FUNDACAO EM 1A CAT H<=4,0M CESG DER-ES-OAQUS2 | m? 1202 13,00 200440
90100 | ESCAV MANUAL PICAVAS DE FUNDACAO EM 1A CAT H<z4,0M C/ESG DER-ES-0A01/82 | m? 1 63.08 69,35 501,65
85200 | REATERRO E APILOAMENTO EM CAMADAS OE 20 CM DER-SCES-DOwB2 | mo 160 155 16,88 270060
45215 | CONCRETO MAGRO COM BRITA COMERCIAL DER-E8-0A02/%2 | m° 3 298,63 76,28 1128 84
90510 | FORMAS DE PLACA COMPENSADA DER-ES-0A0YE2 | mt 131 4903 5377 704287
90520 | ARMADURA DE ACO CA-SO/CA-60 - FORNEC DOBR E COLOCACAQ DERES-OAGMZ, | kg | 378, 260 10,59 30 341,85
90570 | CONCRETO FCK 32 MPA - PREPARG LANCAMENTO E CURA DER-E8-0A0292 | me a’ 3892 47228 2219783
90270 | FORNECIMENTO E COLOCACAO DE APARELHO DE APOIO NEOPRENE { - 108 65 ) 18172
B Execuglo de estacas raiz D-!ﬁ CM 7 e o
93192 | PERFURAGAO E EXECUGAD DE ESTACA RALZ EM ROGHA D=30CH - 64 474,48 516,60 33 088,16
90670 | CONCRETO FCK 32 MPA - PREPARO LANCAMENTO E CURA DER-ES-0A 0292, | \m® 5 369,2 47220 283374
90520 | ARMADURA DE ACO CA-SG)CA-60 - FORNEC DOBR E COLOCACAG DER-ES-OAOMs2. | kg 671 9,89 10,80 7 108.89
Execuglio de estacas ralz D=41 CM
83260 | PERFURAGAO E EXECUGAO DE ESTACA RAIZ EM SOLO D=41CM m - 596,76 84987 28 504,28
80570 | CONCRETO FCK 32 MPA - FREPARD LANCAMENTO E CURA CERES.OAGN2 | m? 5 89,2 2% 236145
90520 | ARMADURA DE ACO CA-5(/CA80 - FORNEC DOBR. E COLOCAGAO OER-ES-0A0492 | kg 481 8,89 10,69 488199
Superestrutura . 366.323,92
90510 | FORMAS DE PLACA COMPENSADA _ | ceresorovsz | 581 49,03 sa77 3124037
90520 | ARMADURA DE ACO CA-S0ICA-80 - FORNEC DOBR E COLOCACAC DER-ES-OAD4S2 | kg | 17009 .80 10,59 187 432,41
WS70 | CONCRETO FCK 32 MPA - PREPARO LANCAMENTO E CLRA DER-ES-OA021Z | m* 138 389.2 w220 64 231,44
90500 | ESCORAMENTO DE MADEIRA (CIMBRAMENTO) = DER-ES-0A0¥82 | m? 910 8374 91,67 8341970
Placa de Transigio AL o 41.806,70
46215 | CONCRETO MAGRO COM BRITA COMERGIAL DER-E8-0A0282 | P 9 298,63 376.28 3389,52
00510 | FORMAS DE PLACA COMPENSADA DER-ES-OAL¥B2 | m 10 45,03 5377 537,70
90520 | ARMADURA DE ACO CA-SO/CA40 - FORNEC DOBR € COLOCACAG DER-ES-OAOIE2 | kg | 255 9,00 10,69 27 009,81
90570 | CONCRETO FCK 32 MPA - PREPARC LANCAMENTO E CURA DER-ES-0A02/92 | m 2 %92 47220 10 862 67
Guarda Corpo Wy o 345552
%0570 | CONCRETO FCK 32 MPA - PREPARD LANCAMENTO E CURA DER-E5.0A02192 | m? 1 802 412.20 a2
20520 | ARMAOURA OE ACO CASUICA'G0 - FORNEC. DOBR E colocacAo | peresoacwsz | kg 59 9,69 10,60 624,81
80510 | FORMAS DE PLACA COMPENSADA DER-ES-CA0¥82 | m* 15 49,03 53,77 806,55
21134 TUBO GALVANIZADO D=50mm m 138 F-3 ] 25.04 345652
Acabamentos @ Obras Complementares 4.857,80
G600 | DRENODE PVCD=100MM -FORNEGMENTO € ColocACAD | un s 68 250 136,00
00570 | CONCRETO FEK 32 MPA - PREPARO LANCAMENTO E CURA DER-ES-OAD2162 10 380,2 229 472,90
X L /SERVICOS DIVERSOS 1,008 22.954,86
93610 | INSTRUMENTAL DE LABORATORIO DE SOLOS MES a 120199 131079 10 858,32
NSTRUMENTAL DE LABORATORIO DE ASFALTO MES s 107743 118302 708812
“INSTRUMENTAL DE LABORATORIO DE CONCRETO MES v 283,04 311,68 5208,22
MONITORAMENTO AMBIENTAL 1,008 270,710,82
ENGENHE RO FLORESTAL e 8 142052 15.567,31 140375,79
01603 | ESPECIALISTA AMBIENTAL e 9 10136.93 1112025 100 163,25
83010 AR TECNICO T 9 08321 | 3385242 20 171,78
it . MOBILZAGAO E INSTALAGAQ DE CANTEIRO DE OBRAS v oo2 3321572595 | 3321572598 684.314,51

Rua Tenente Silveira, n® 162 - Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/SC
Fone: (48) 3251-3131 - Fax: (48) 3224-7971
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GOVERNO DE SANTA CATARINA vinculagéo act i
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA CREA-SC Z

DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA A 000.19%
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS -

2,1/0185
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O projeto elaborado de Engenharia Rodovidria para obras de Reabilitacio (Restauracdo) da ,9

Rodovia SC-416, trecho Timbd - Rio dos Cedros, com extensdo de 7,72 km possui Objetivo

e Escopo conforme abaixo:

Estudo de Trafeqo e de Sequranca Vidria:

O Estudo de Trafego objetivou obter, através de modelos sistematicos de coleta, os dados
relativos aos cinco elementos fundamentais do trafego.(motorista, pedestre, veiculo, via e
meio ambiente), desta forma foi possivel conhecer e determinar os volumes e tipos de
trafego histdricos e os atuais, além de prever os volumes e tipos de trafego futuros para o
Projeto considerado, obtendo-se, dentre outras informagées relevantes, a quantidade e a
qualidade do trafego que utilizar4 o empreendimento ao longo de sua vida util, dos locais
onde se concentram os acidentes de transito e os desejados pelos condutores para
estacionar os veiculos. Estes dados e informagdes foram fundamentais para a determinagéo
da segdo transversal adotada, do projeto de pavimentagdo, da viabilidade técnica,
econdmica e social do projeto e da classificagdo da rodovia. Destaca-se que a intervengao
no trecho se deu também em razéo da grande concentragéo de pedestre e ciclistas ao longo
do segmento, os quais foram objeto de estudos e consideracdes presentes nas solugdes
apontadas no projeto.

),

irvo Técnico e sua data de emissé&o.

O escopo basico do Estudo de Trafego constituiu-se de:

- Delimitagéo da area de estudo;

- Coleta e Avaliagdo dos dados existentes (dentre os principais estdo o Plano Diretor
Rodoviério para o Estado. de Santa Catarina (PCR); as Contagens Volumétricas
Mecanizadas realizadas nas rodovias estaduais da regido — 1994 a 2001: Plano
Nacional de Contagem de Transito / DOR / DEST / DNIT; Contagens de trafego
oriundas do sistema de andlise e previsdo de demanda por transporte SAR/CUBE e o
Projeto de Engenharia ' desenvolvido pela empresa Esteio Engenharia e
Aerolevantamentos S.A. da SC-417, trecho Timbé-Rio dos Cedros elaborado em 1980).

- Dados novos obtidos através de levantamentos complementares através de dois (2)
postos, sendo,um Posto de Contagem Direcional (PCD) Mecanizada, com duragéo de
um dia (de 24hs) e um Posto de Contagem Volumétrica classificatéria (CVC) com
duragéo de um dia (de 13 hs);

- A Determinag&o do valor do Trafego Médio Diario Anual - TDMA, consideradas as
parcelas: do trafego. desviado (TD), do tréfego gerado (TG) e Trafego Normal (TN) foi
fornecido pelo DEINFRA/SC que o obteve através do SAR/CUBE, para o inicio até o
final do periodo de projeto, fixado em 10 anos;

- Aplicagéo dos Fatores de Corre¢do devido a Sazonalidade e Expanséo Hordria, através
do Fator de Variag&o Diaria (FD), do Fator de Sazonalidade Mensal (FM) e Anual (FA) e
do Fator de Expanséo Horaria (FH);

- Calculo dos Fatores de Velculos (FV) a partir dos métodos USACE e AASHTO:

vinculada ou diretamento no sitio: https:/Awww.crea-sc.org.bricreanet/valcertia.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impressc
informando o ndmero da Certid3o
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R — Determinagéo da Projeg&o da TMDA a partir da taxa de crescimento geométrica fornecida
-ii pelo DEINFRA para o periodo do projeto fixado em 10 anos
<i§ - Determinagéo do N - Nimero de Operagées do Eixo-Padrao de 8,2t, com uso do Método
: !1 de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER/1996 (Eng® Murillo Lopes de
; Souza);

g?\; - Elaborag&o do Fluxograma de Trafego nas intersegdes; 1\{ P,

A
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irvo Técnico e sua data de emisséo.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impressc
vinculada ou diretamento no sitio: httos:/iwww.crea-sc.org.bricreanet/valcertia:

informando o nimero da Certidao
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O escopo bésico do Estudo de Seguranca Viaria constituiu-se de '

— Desenvolvimento do Estudo da capacidade e Nivel de Servigo para a Rodovia (eliminagéo
de segmentos criticos, implantagdo de terceiras  faixas, adequagbes nas e/ou
construges de intersegbes) realizados de acordo com as recomendacgées dos preceitos
contidos no Highway Capacity Manual, versdo HCM/2000:

- Investigagdo em campo da Seguranga de Transito.com a caracterizagdo geométrica da
via, diagnéstico da situagéo da sinalizaggo horizontal e vertical e dos dispositivos de
seguranga existentes:

— Realizagédo de Estudos dos Acidentes (coleta, processamento e analise de dados,
classificac@o dos acidentes por gravidade, identificacéo ‘e histérico dos pontos criticos,
determinagéo do indice critico e proposigéo de melhorias);

Estudo Topografico:

O objetivo do Estudo Topografico foi a elaborat;éb_;de um modelo digital da pista que
permitisse a definicdo da geometria da rodovia e fornecesse os elementos topogréaficos
necessarios a elaboragdo dos estudos e projetos.

O escopo basico do estudo topografico constou de:

— implantag&o de rede de apoio basico com 27 marcos de concreto, sendo que em 6 foram

realizadas leituras com GPs de alta precisdo no sistema de referencia SIRGAS 2000,

obtendo-se as coordenadas e cotas oficiais do IBGE:

- implantag&o e nivelamento de rede de referéncias de nivel (RRNN);

- levantamento topografico/planialtimétrico e cadastral da plataforma estradal e faixa de
dominio (pista, intersegles, travessias urbanas, dispositivos de drenagem e das redes
de dgua potével e esgoto sanitério, postes, caixas subterrdneas e cabos telefénicos e
dados, de lluminagéo publica, casas, galpdes, cercas, cultivos, etc) com utilizagéo de
estagdes totais equipadas com coletores digitais, cuja extens&o da linha de exploragdo
foi de 8.000m. e largura ‘de faixa de 200m, perfazendo &rea de 1.600.000m?
(8.000m x 200m); '

- elaboragéo da planta da restituig&o topogréfica, na escala 1:2.000, com indicag&o de todos
os acidentes geograficos, benfeitorias e pontos notaveis.

Estudo Geoldgico:

O objetivo do Estudo Geoldgico é a caracterizagdo geologica da &rea abrangida pelo
projeto e a;;descrigéo_ dos condicionantes geolégicos relacionados ao mesmo.

O estudo foi composto pela avaliagio geolédgica, hidrogeolégica, geotécnica e ambiental
com vistas a se obter a qualificagdo dos materiais a escavar e para a determinago das
caracteristicas geotécnicas dos materiais do subleito e jazidas, dos materiais de construcso
presentes ‘na regido (rocha, areia, etc), além de fornecer os subsidios de geologia
(geomorfologia, pedologia, etc) para os demais estudos.

Jao esbobo basico constou de: HQ
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vinculada ou diretamento no sitio: https:/Awww.crea-sc.org.br/creanet/valcertia.
“3rvo Técnico e sua data de emissdo.
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-Pesquisa e estudo de cartas -e mapas tematicos - disponiveis, dados 'de 51‘?
aerofotointerpretagéo, de imagens aeroespaciais e informagdes derivadas das visitas a_ Fis @y

campo;

— Descri¢éo da Caracterizagéo Geologica Regional e Local (fisiografia, litotipos emergentes,
geomorfologia, hidrografia, clima: circulagdo atmosférica, umidade relativa do ar,
temperatura, pluviometria, pedologia, intemperismo, vegetagéo);

- Caracterizagdo Geotécnica dos Materiais (Rocha e Areia), Classificagdo dos Solos;
descrigéo do Material componente do solo, estabilidade dos taludes em cortes/aterros;

- Identificagédo e Descri¢do de exploragéo comercial de Pedreiras e Areias, localizadas na
area do empreendimento;

Estudo Hidroldgico:

O objetivo do Estudo Hidrolégico foi o de coletar e processar os dados meteorolégicos, de
maneira conhecer o regime pluviométrico da regi&o atravessada pela rodovia e de se a
realizar a caracterizagéo fitogeomorfolégica.das bacias de contribuigéo, assim como de se
obter as vazbes de projeto para cada segéo de controle.

O escopo basico do estudo hidrolégico constou de:

- Selecéo da Estagdo Meteorolégica de Timbé Novo, com fornecimento dos dados
realizados através da ANA'—Agencia Nacional das Aguas, para o periodo de
observagéo entre os anos de 01/1929.a 01/2011, e determinagdo das precipitagdes
totais mensais e diarias maximas anuais, nimeros de dias chuvosos com a obtengdo
das Curvas de Intensidade-Duragéo-Frequéncia (onde foi aplicado o método do Eng®
Jorge Jaime Tagorba Torrico). Obtengéo da equag&o geral de chuvas intensas e
definicdo do Tempo de Recorréncia sendo: 10 anos para a Drenagem Superficial; 25
anos para os Bueiros (Obra de Arte Corrente OAC) e 100 anos para as pontes;

- Determinagéo da Vaz&o Hidrolégica das bacias de contribuigédo que atravessam a rodovia,
com aplicagdo do Método Racional para areas de bacia inferiores a 10km?;

- ldentificagéo e determinacéo das dreas das bacias hidrogréaficas (através de mapas com
restituicdo aerofotogramétrica disponibilizadas pelo IBGE, na escala 1:100.000)
interceptadas pela rodovia, sendo que identificaram-se 3 obras novas e manutengéo
com prolongamento da” extensdo das demais existentes. A situagdo de OAC com
insuficiéncia de vazéo, localizada no km 7+270, possui maior (Q) vazéo para o tempo
de recorréncia de 25 anos (Bueiros/OAC) de Q=36,34m?s).

- identificag&o e determinag&o da capacidade hidraulica dos dispositivos de (micro e macro)
drenagem. [

Estudo e F‘i‘oieto Geotécnico:

O Estudo e Projeto Geotécnico tem como objetivo identificar as condigdes geotécnicas
existentes no trecho em estudo, apresentando a caracterizagéo qualitativa e quantitativa dos
materiais ocorrentes na regiéo (jazidas de solos) e os que compdem o subleito e os taludes
da rodovia projetada tendo em vista sua utilizagéo em servigos de terraplenagem em fungéo
do trecho de variante a ser implementado. Também sdo pesquisadas as ocorréncias de
materiais naturais (pedra/areia) visando sua utilizagdo nas camadas do pavimento novo
(variante) e do pavimento restaurado, drenagem e OAC. Em razdo do projeto de

L o {
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revitalizagcéo (restauragéo) a camada do pavimento existente também foi estudada, serﬁo f)")‘)p
identificadas e coletadas amostras para ensaios em laboratério. \ N F 0

O escopo bésico do estudo e projeto geotécnico constou de:

I
2

- Andlise do estudo geoldgico;

§'§§ — Elaboragéo de plano de sondagem desenvolvido a partir do projeto geométrico e segoes
g% gabaritadas de terraplenagem:;
g:, Eﬁ - Prospecgéo do subleito através de técnica de sondagem a trado/picareta;
_&§ 5 - Elaboragéo do perfil geotécnico do trecho a partir da locagéo dos furos de sondagem e os
3 ga respectivos resultados dos ensaios e a interpolagéo entre os furos para indicar os limites
88¢ provaveis entre os tipos de solo encontrados;
§ §§ - Execug&o de 3 furos, correspondente a 16,65m de sondagem (realizadas a trado/picareta)
EE e sendo que as amostras coletadas do subleito (8,30m) e caixa de empréstimo (8,35m)
g2 3 foram submetidas & realizag&o de ensaios, conforme mostrado no quadro a seguir:
gE _
Eéé | Ensaios do subleito em variante e caixa de empréstimo TOTAL
: Eg Caracterizagio Fisica
3 E 2 Anélise granulométrica por peneiramento — Método DNER — ME 080/94; 07
3 EE Determinag&o do Limite de Liquidez — Método DNER — ME 122/94; 07
B3¢ Determinag&o do Limite de Plasticidade ~ Método DNER — ME 082/94; 07
22E ; : ;
5.2 g Caracterizagdo Mecénica
Compactagdo — Método DNER — ME 129/94 e 162/94; 07
Indice de Suporte Califérnia (ISC/CBR) e Expansao — Método DNER ME 049/94 07

- Elaborag&o da Classificagdo dos solos a partir da caracterizagéo fisica, segundo a
metodologia preconizada pela AASHTO, sistema HRB e determinagdo do [ndice de
Grupo IG; h _

- Recomendagcao das inclinagbes dos taludes em corte e aterro;

- Indicagéo das fontes dos- materiais de construgdo (pétreo, areias, asfaltico, filler),
apresentando a DMT em relagéo ao inicio do trecho;

- Localizagdo de pontos de sondagem para caracterizar e classificar os materiais
componentes da.estrutura do pavimento (revestimento em CAUQ; Base de Brita
Craduada e da Sub-Base de Solo Estabilizado Granulometricamente: Saibro), através
de 15 furos, conforme mostrado no quadro a seguir:

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
CAT n° 2520180999#“ de 06/12/2018, pagina 32 de 50

Ensaios de caracterizagio da Sub-Base (Saibro) TOTAL
Caracterizacio Fisica
Andlise granulométrica por peneiramento — Método DNER — ME 080/94; 15
-~ Determinag&o do Limite de Liquidez — Método DNER — ME 122/94; 15
<l§ Determinag&o do Limite de Plasticidade — Método DNER — ME 082/94; 15
l.llli Caracterizagdo Mecanica
£ Compactag&o — Método DNER — ME 129/94 e 162/94; 15
Indice de Suporte Califérnia (ISC/CBR) e Expanséo — Método DNER ME 049/94 15
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| Ensaios de caracterizagdo mecénica da Base (BG) £ TOTAL
Caracterizagéo Fisica
Anédlise granulométrica por peneiramento — Método DNER ME 080/94; 15
o Caracterizagéo Mecanica _
Compactagdo — Método DNER — ME 129/94 e 162/94; ' 15
§ Indice de Suporte Califérnia (ISC/CBR) — Método DNER ME 049/94 15
§ Equivalente-Areia 15
s | Densidade in situ — Método DNER 092/94 e 036/94 15
g Avaliagdo do Pavimento (CAUQ) TOTAL
5 Identificagdo da espessura da camada de revestimento em 1 CAUQ 15
2

- Localizagéo de 39 pontos de sondagem para verificar a composigdo e espessura da
camada do revestimento em CAUQ, através de Ensaio Destrutivo pela Execugéo de
sondagem rotativa com extrag8o de.amostra em lados alternados da pista (LD e LE) a
cada 200m

- Identificagdo dos defeitos (danos ou deterioragéo) da superficie do pavimento, tais como
desgaste, trincamento (transversal, longitudinal e por fadiga), afundamento por trilha de
roda, eros&o de borda, panelas e remendos supefficiais, através da avaliagéo objetiva
da superficie do pavimento. com uso da Terminologia DNIT 005/2003-TER, em ambos
os lados da pista simples (LE =:7,72 km e LD = 7,72 km / extens&o integral total do
trecho).

vinculada ou diretamento no sitio: https:/Awww.crea-sc.org.br/creanet/valcertia.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impresso
informando o nimero da Certid&o ¢

- Elaboragéo dos projetos geotécnicos apresentados respectivamente junto a cada érea
onde s&o executadas as obras de terra, tais como o desmonte e escavagio de solos,
rebaixamento de lengol de &gua subterranea, aterros, reaterros, estabilidades de
taludes naturais, = ¢ i

- Realizagéo de Ensams ndo destrutivos através do Levantamento das deflexdes do
pavimento com a utlllzagéo da Viga Benkelman (FWG), e adogdo do procedimento
DNER-PRO 24/94 em toda a extens&o do trecho (7,72 km) e em ambos os lados da
pista simples (LE e LD).

Estudo e Pi?bieto:d_é Meio Ambiente:

Os thgtivbs do Estudo e Projeto de Meio Ambiente na fase 1 de anteprojeto foram os de:

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
CAT n°®2520180999¢“ -e 06/12/2018, pagina 33 de 50

- Avaliar a viabilidade ambiental do empreendimento através da identificagdo dos impactos
ambientais e, para cada um desses, definir as medidas mitigadoras e compensatérias
mais adequadas visando suprimir ou minimizar os impactos prognosticados, incluindo a
variavel ambiental no relatério denominado de Estudo de Viabilidade Técnica
Econdmica e Ambiental - EVTEA; e

- Reunir as informagdes necessarias e suficientes para dar inicio ao processo de

licenciamento ambiental.
I P
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Na fase 2 de projeto executivo os objetivos foram: 9

- Detalhamento dos impactos ambientais e das medidas mitigadoras e compensatérias
através do relatério denominado plano ou projeto basico ambiental - PBA, delimitando a
area de estudo do projeto e definindo as medidas mitigadoras € compensatérias mais
adequadas visando a integragdo da rodovia ao meio ambiente, através da supresséo
e/ou minimizagdo dos impactos prognosticados que se projeta ocorrer durante a
execugé&o da obra e na operagéo da rodovia.

O escopo basico do estudo e projeto de meio ambiente constou de:

- identificagdo dos impactos ambientais nos meios fisico, bidtico e antrépico (sécio-
econdmico) e Estudo da Viabilidade Técnica Ambientall— EVTA do empreendimento;
- identificac&o das dreas diretamente afetada e de influéncia direta e indireta;
- atendimento das condicionantes ambientais prewstas na legislagdo e nas normas
vigentes, necessario para a obtengédo da LA,
- elaboragédo dos programas ambientais integrantes do Plano de Gestdo Ambiental (PGA) e
compostos pelos programas e planos relacionados abaixo:
o Programa de Assisténcia‘Social:
Programa de Reassentamento da Populagao
Programa de Educagéo Ambiental @ Comunicagéo Social
Programa de Capacitagdo Ambiental dos Funcionarios
Programa ou Prospecgdo, Salvamento, Resgate e Monitoramento Arqueoclégico
Programa de Mobilizagdo, Gestao e Desmobilizagdo do Canteiro de Obras
Plano de Agao Emergencial (PAE) e Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Programa de Monitoramento e Avaliag@o da Fauna
Programa de'‘Manejo Direto e Indireto da Fauna
Programa de Controle de Supressdo de Vegetagéo
Programa de Resgate e Transplante de Epifitas
Programa de Recuperagao e Reposigdo de Vegetagdo Nativa
Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas e Passivos
Programa de Monitoramento da Recuperagao das Areas Degradadas
Programa de Controle e Atenuag&o de Processos Erosivos
Programa de Controle e Monitoramento de Movimentag&o de Massas
Programa de Controle e Monitoramento de Contaminagéo de Corpo Hidrico
Programa de Controle e Monitoramento de Obra de Constru;ao de Ponte
. Programa de Controle e Monitoramento das Aguas Superficiais
Programa de Controle e Mohitoramento do Tratamento dos Efluentes
Programa de Controle e Monitoramento de Press@o Sonora
Plano de Controle da Propagagéc e Atenuagao dos Ruidos
Programa de Controle de Emissées de Equipamentos e Veiculos
Programa de Controle de Poluentes Atmosféricos
; Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
mdlcaqéo das frentes de deposigdo dos materiais para bota-fora;
- identificagéo dos passivos ambientais a recuperar, incluindo as areas utilizadas no apoio
as obras;
- indicagdo dos procedimentos, especificagbes técnicas e dispositivos necessarios a
implementagéo das medidas de protegéo a serem adotadas nas fases de planejamento,
construgdo (obras) e operagdo da rodovia para cada modalidade de impacto ambiental

indesejavel; w
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- analise e estudo da viabilidade ambiental do empreendimento EVTA em relagdo aos —

meios 1) Antrépico ou socioecondmico (conflito do uso do solo / interferéncias em
residéncias e benfeitorias; tipos de medidas compensatérias / mitigadoras /
potencializadoras); 2) Biético (em relagdo a flora e as areas de preservagao: tipos de
medidas compensatdrias e de recuperagéo); 3) Fisico (remog&o de solos, dinamizag&o
de processos erosivos, instabilidade de taludes, degradagéo das areas utilizadas por
instalagbes provisérias: tipos de medidas preventivas e de recuperagao; interferéncias
em elementos hidricos / cursos d’agua: tipos de medidas preventivas e mitigadora);

- Realizagéo do Estudo Ambiental Simplificado EAS e da elaborag&o do Projeto (ou Plano)
Basico Ambiental PBA do empreendimento cuja area de influéncia é de 682,91 km?
(682.910.000m3);

- Elaboragao de projeto de Supresséo de Vegetagédo de area descontinua total de 7.770m?;

- ldentificagéo e relagdo da Legislagao aplicavel em nivel Federal, Estadual e Municipal

Projeto Geométrico:

Os objetivos do Projeto Geométrico na fase 1.de anteprojeto foram os de elaborar a
concepgao final do tragado, em planta e perfil, travessias urbanas e intersegbes, definindo
as segles tipo e verificando sua compatibilidade com o trafego, considerando as condigdes
geolégicas, ambientais, a terraplenagem a serem construidas;

Na fase 2 de projeto executivo foi objetivo principal a realizagdo do detalhamento dos
elementos do projeto e a perfeita reprodugao do tragado em planta, perfil e segbes da

rodovia, elaborando as notas de ser\nq:o e confeccionando os documentos para a licitagéo e
obra.

O escopo béasico do Projeto Geométrico constou de:

- caracterizagé@o do tipo de estrada com classificagdo funcional da rodovia, definigéo da
secao transversal tipo e da faixa de dominio ao longo do trecho;

- determinagdo da extens3o-dos segmentos e das segOes transversais respectivas,
indicando para cada lado do eixo os tipos de solugdes adotadas com as respectivas
dimensdes;

- verificagdo da adequabllldade do perfil a velocidade diretriz do projeto e ao trafego
usudrio, concluindo-se.de acordo com os elementos geométricos existentes o valor do
somatério_das alteragbes angulares; da extensdo das pistas; da curvacidade e da
velocidade 85 e a de projeto ;

- determinagéo da localizagéo de 10 refugios para paradas de 6nibus, e dos respectivos
dimensionamentos das faixas de desaceleragdo/aceleragédo e das paradas;

- determmac;.ao da localizagéo de 2 travessias urbanas situadas nos Bairros do perimetro
urbano de Timbé (0,70 km) e de Rio dos Cedros (1,10 km), com extens&o total de
1,80 km;

- determinagéo. da localizagdo de 1 intersegdo, para acesso ao Horto Florestal de Timbd,
desenvolvida através de projeto do Tipo Gota.

- determinagéo da localizagéo de acessos secundérios a rodovia, Tipo | e ||

- elaboragéo de relatério justificativo e dos anexos.

Pro]eto_c_lé Terraplenagem:
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&
Os objetivos do Projeto de Terraplenagem na fase 1 de-anteprojeto foram os de DH’.
acompanhamento do desenvolvimento do Projeto Geométrico fornecendo os subsidios . "“ D

necessarios a escolha do tragado definitivo.

Na fase 2 de projeto executivo foi objetivo principal a realizagdo do detalhamento dos
elementos do projeto e a perfeita planificagéo e detalhamento do movimento de materiais de
terraplenagem, quantificando-os e determinando as distancias de transporte;

4,

O escopo basico do Projeto de Terraplenagem constou de:

- Analise das informagdes contidas no estudo geotécnico.a respeito do valor do ISC e
expanséo indicados para a camada final de terraplenagem e da utilizag&o dos demais
materiais de construgéo, assim como das definigées oriundas do projeto de drenagem
no que diz respeito a captagéo e condugao das aguas junto ao corpo estradal;

- Definigéo da inclinagdo dos taludes e escalonamentos em cortes e aterro nas condigdes
de solo e/ou rocha; y -

- Projegéo da movimentagdo dos volumes de corte/aterro visando minimizar as distancias
de transporte, definig&o dos locais de empréstimos através de alargamentos em cortes
e jazidas e dos locais de Bota-Fora dos materiais inserviveis;

- Definigéo dos locais onde ocorrerd o rebaixamento do subleito, com indicagdo de sua
remogé&o para bota-fora j

- Definigéo dos locais onde se identificaram:a presenga de solos inserviveis, com indicagdo
de sua remogéo para o local de bota-fora

- Indicag&o dos locais para realizagdo da Limpeza dos Terrenos.

Projeto de Drenagem e de Obra de Arte Corrente (OAC):

Os objetivos do Projeto de Drenagem e OAC na fase 1 de anteprojeto foram os de langar a
drenagem atendendo as condigdes geométricas do perfil e verificadas o escoamento das
agua captadas. -

'arvo Técnico e sua data de emissao.

vinculada ou diretamento no sitio: https:/Awww.crea-sc.org.br/creanet/valcertia.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impresso
informando o nimero da Certiddo

Na fase 2 do projeto executivo foi objetivo principal foi dimensionar, detalhar e quantificar as
obras de arte correntes, drenagens superficial, sub-superficial, profunda e urbana.

O escopo béasico do Projetoﬂde Drenagem e OAC constou de:

- Definir as estruturas integrantes da drenagem superficial cuja finalidade & a de coletar e
conduzir para fora do corpo estradal as aguas superficiais incidentes sobre a rodovia,
através da escolha e dimensionamento dos diferentes dispositivos dentre aqueles
contidos no Album de Projetos Tipos do DEINFRA/SC

- Definigdes dos locais de funcionamento da drenagem profunda, cuja finalidade é a de
‘remover as éguas infiltradas no corpo da rodovia, bem como rebaixar o lengol fredtico e
prevenir ‘@ ascensdo capilar das 4guas subterrdneas através da escolha e

Rfi dimensionamento dos diferentes dispositivos dentre aqueles contidos no Album de

H Projetos. Tipos do DEINFRA/SC;
mii

ol

Ao d

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
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- Definigdes dos locais de funcionamento da drenagem subsuperficial, que tem a fungéo de
remover a agua infiltrada pelo pavimento e que percola sobre o subleito através da
escolha e dimensionamento dos diferentes dispositivos dentre aqueles contidos no
Album de Projetos Tipos do DEINFRA/SC;
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sarjetas / meio-fio, galerias e caixas de captag&o dotadas de bocas de lobo através da
escolha e dimensionamento dos diferentes dispositivos dentre -aqueles contidos no
Album de Projetos Tipos do DEINFRA/SC;

= A partir das informagbes produzidas pelo Estudo Hidrolégico, tais com a localizagéo do
talvegue e vazéo de contribuicdo de cada bacia, dimensionaram-se os dispositivos de
passagem das aguas de um lado para o outro.do corpo estradal, constituidos por
bueiros tubulares e celulares, dimensionados conforme preconizado pelas normativas
vigentes no DEINFRA/SC, totalizando 23 OAC, todas destinadas & transposigdo de
talvegues. Havera apenas 3 obras novas (OACs 13, 14 e 20), sendo que a OAC n° 20
(BDCC 2,50x2,50m) localizado no km 7+270 teve como vazdo Q=36,34m%s, para o
tempo de recorréncia de 25 anos. As demais OAC_devem ser mantidas, apenas com
prolongamentos e introdugdo de bocas/alas;

- realizar inspegdes em campo para verificar ‘0 “funcionamento dos dispositivos
existentes/aproveitdveis, com indicagdo das solugbes adotadas para os problemas
encontrados.

2,
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orvo Técnico e sua data de emi

Projeto de Pavimentacdo e de Restauragao da Pavimentacéo:

Os objetivos do Projeto de Pavimentagéo na fase 1 de anteprojeto foram os de determinar
as metodologias mais adequadas para dimensionamento da estrutura de pavimentacdo
nova no trecho da variante e de restauragéo do pavimento no trecho existente, sob o ponto
de vista técnico e econdémico, assim como avaliar as possiveis estruturas e processos
executivos de pavimento para a rodovia

vinculada ou diretamento no sitio: https://iwww.crea-sc.org.br/creanet/valcertia.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso
informande o nimero da Certidao

Na fase 2 do projeto executivo foi objetivo principal o detalhamento da definicdo da fase
anterior, com a confirmagdo da.metodologia escolhida para o dimensionamento do
pavimento,

A concepgéo e o dimensionamento de um pavimento consistem, resumidamente, da criacdo
de uma estrutura multicamadas constituida por materiais com qualidade e espessuras que a
tornem técnica e economicamente vidvel, e capaz de suportar os esforgos gerados pela
solicitagéo de carregamento do trafego de veiculos, durante um longo periodo de tempo, e
sob as mais diversas condigdes ambientais.

As modernas “técnicas. de projeto de estruturas multicamadas, baseadas na andlise
mecanistica:tém demonstrado que a fundagéo do pavimento exerce um papel capital no
desempenho em servicos dos sistemas pavimento-subleito, tanto no que se refere as
deformagdes permanentes, quanto no que tange ao comportamento elastico das camadas
do pavimento, principalmente dos revestimentos executados com misturas asfalticas.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
CAT n°® 25201809997~ e 06/12/2018, pagina 37 de 50

Para tanto fol necessario conceber a estrutura do pavimento no trecho novo, analisando, as
caracteristicas ‘dos solos de fundagdo (ensaios de granulometria por peneiramento, limites
de liquidez ‘e plasticidade, compactagdo, ISC e expans&o) em conjunto com as
caracteristicas dos materiais disponiveis na regido.

No trecho onde o pavimento existente foi mantido, a avaliagdo do mesmo buscou realizar
intervengbes corretivas em sua estrutura, restabelecendo as caracteristicas de conforto,
segurancga e economia aos usuérios da rodovia. Para tanto procedeu ao Diagnéstico através
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da Avaliagdo Funcional, que é caracterizada pela obtengdo de lnformaqzoes relacionadas'ao ;)L[‘J)
estado da superficie do pavimento, cujos parametros que o subsidiam s&o as deformagdes. =~ ©
permanentes (flechas nas trilhas das rodas), irregularidades longitudinais e caracteristicas
superficiais. Procedeu-se também & Avalicdo Estrutural do pavimento, que é caracterizada

pela obtengdo de informagdes relacionadas ao estado de rigidez e da estratigrafia das
camadas do pavimento, obtidos por ensaios de laboratério,. por retroandlises e pela
espessura das camadas constituintes do pavimento.

Elaboragdo do Projeto de Restauragéo do Pavimento em 6 fases, sendo a 12 na diviséo do
trecho em segmentos homogéneos empregando 0 método das diferengas acumuladas da
AASHTO, a 2* de concepgdo das solugbes para reabilitar o pavimento, a 3% de
caracterizagdo dos materiais componentes das camada estruturais do pavimento, a 4 no
emprego das metodologias de reforgo e no dimensionamento do reforgo estrutural, a 5 na
apresentagéo das secgdes de pavimentacdo e no detalhamento linear das solugdes de
pavimentagdo e a 6* na quantificagdo’ e especificagdo dos servigos para reabilitagdo do
pavimento.

rvo Técnico e sua data de emissao.

Foi adotado como solugdo uma mistura com grande poder de coesdo e impermeavel,
denominada de CAUQ - AB Concreto Asfaltico Usinado a Quente com Asfalto Borracha
para a pista de rolamento, e CAUQ convencional para a camada de reformo da pista, do
acostamento, acesso tipo e reflgios. Para a ciclovia e calgada foi adotado pavimentagéo de
concreto através da aplicagdo de blocos intertravados tipo PAVER (Briquete).

vinculada ou diretamento no sitio: https:/iwww.crea-sc.org br/creanet/valcertid.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso
informando o numero da Certiddo -

O escopo basico do Projeto de Pavimentagdo constou de:

- Fixagdo do periodo de projeto com sendo de 10 anos;

- Estudo do pavimento existente, através de avaliagéo funcional e estrutural, com aplicagéo
dos procedimentos:DNIT 006/2003-PRO, para as avaliagbes objetlvas (quantn‘" cagéo
numérica de determinados locais onde estao distribuidos os defeitos, os quais possuem
diversos niveis de severidade) e o DNIT 009/2003-PRO para as avaliagdes subjetivas
(baseados em conceitos gualitativos da definigdo do estado de degradagdo em que o
pavimento se encontra, com atribuigcdo de notas ao pavimento);

- Realizagdo de Inventario do pavimento existente através do levantamento dos defeitos da
superficie, que sdo os danos ou deterioragdes que podem ser identificados a olho nu e
classificados segundo a terminologia DNIT 005/2003-TER, e das irregularidades
transversais ocorrentes nas trilhas de rodas, registrados e apresentados em folha
padrao, em cada lado (LE e LD) da pista simples que tem extens3o total de 7,72 km;

- Realizag8o da Avaliagéo Estrutural do pavimento existente através de métodos destrutivos
(sondagens e’ extragdo de amostras conforme apresentado na segdo dos estudos
geotécnicos) e do método ndo destrutivo (levantamento deflectométrico com viga
/Benkelman ou FWD), em cada lado (LE e LD) da pista simples que tem extens3o total
“de 7,72 km,.realizado conforme procedimento DNER-PROQO 24/94;

- Avaliagio do'Raio de Curvatura para consideragdo da avaliagao estrutural do pavimento
existente .conforme procedimento DNER PRO-11/79;

- Delineamento da Linha de Influéncia Longitudinal da Bacia de Deformagéo do pavimento
existente por intermédio da Viga Benkelman, de acordo com o método DNER-ME
051/94;

- Selegéo de trés métodos para dimensionamento do pavimento a serem aplicados no
projeto de restauragéo (reabilitagéo), quais sejam: DNER PRO-11/79 — Procedimento B;

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
CAT n° 25201809997 “ e 06/12/2018, pagina 38 de 50
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DNER PRO-269/94 (TECNAPAV) e o desenvolvido pelo prof Murillo Lopes de SouZa }’HL(
denominado de Método de Dimensionamento para Pavimentos Flexiveis MDPF adotado. ' &
e contido no Manuel de Pavimentagao editado pelo DNIT, versao 1996; '

- Indicagdo da concepgéo final do pavimento, com indicagéo e justificativa do método de
dimensionamento adotado, que foi o DNER PRO-269/94. (TECNAPAV);

- Apresentagéo da memoria justificativa do dimensionamento da restauragéo/reabilitagéo do
pavimento através do método DNER PRO-269/94: (TECNAPAV) com a Determinag&o
dos Parametros de Projeto (PARTE A: ParAmetros relativos ao pavimento existente:
Determinagéo da Deflexdo Caracteristica; Determinagdo da Estrutura de Referéncia:
Classificagdo do Solo da 3* Camada; Célculo da Espessura Efetiva; PARTE B:
Parametros relativos & Restauragaq do Pavimento: Defini¢do do periodo de anélise e da
taxa de crescimento do trafego; definigdo do nimero N; célculo da deflexdo méxima
admissivel; DIMENSIONAMENTO DO ~REFORGO ESTRUTURAL: Calculo da
espessura de reforgo; solugédo de recapeamento);

- Apresentagéo de relagdo com a identificagéo e locais de fresagem continua e descontinua
com recomposicéo;

- Apresentagéo da memédria justificativa do dimensionamento da restauragédo do pavimento
existente com camadas de recomposicéo de espessura 4,5cm nos locais onde ocorrera
a fresagem continua e descont/nua, e camada de reforgo estrutural de 6 a 7 cm de
Asfalto Borracha.

- Apresentagdo da meméria justificativa do dimensionamento do novo segmento do
Acostamento e Estacionamento (SB=17cm Macadame Seco; B=15cm de Brita
Graduada; R=4cm CAUQ)

- Apresentagdo da memoéria justificativa do dimensionamento do pavimento no segmento
novo da variante adotada.para corregdo geométrica (SB=22cm Macadame Seco;
B=15cm de Brita Graduada; R=5cm CAUQ);

- Apresentagéo da segédo-pavimento. TIPO | (km 1+718/km 2+420 e km 8+330/km 9+100):
com extenséo total de'1,472 km tendo para ambos os lados a pista de rolamento 3,30m;
estacionamento 2,00m; ciclovia e passeio 3,25m; TIPO Il (km 2+420 ao km 8+330):; com
extensao total de 5,91 km tendo para o LD a pista de rolamento 3,30m e acostamento
de 1,50m; e para o LE pista de rolamento 3,30m e acostamento de 1,50m, espago
separador 0,75m e ciclovia e passeio 3,25m. TIPO Il (km 9+100 ao km 9+439 ,954) com
extensdo total de 0,339 km tendo para ambos os lados a pista de rolamento 3,30m;
estacionamento 2,40m; e calcada de largura variavel

- Apresentagdo da meméria justificativa do dimensionamento em pavimento de concreto
tipo PAVER (Briquete), implantada no LE e no LD com e Projeto de Paginag&o do
pavimento em paver (briquete) na cor vermelha destinada e Ciclovia e 0,25m na cor
amarela como faixa de separagéo para calgada, esta também em paver(briquete) na cor
cinza, alcangando 4rea total de 31.660 m?

- Apresentagéo de quadro informativo com a constituicdo e espessuras da estrutura do
pavimento (pista, acostamento, estacionamento, ciclovia e calgada), de sub-base (SB),
base (B) e revestimento (R) final; A Pista de Rolamento existente tem R: CAUQ em 2
camadas, a 1 de Recomposig8o com espessura varidvel por trecho homogéneo e a 22
com Asfalto Borracha com espessura variavel por trecho homogéneo. O acostamento e
estacionamento tem SB: Macadame Seco com espessura de 17cm; B: Brita Graduada
com espessura de 15cm; R: CAUQ em camada uUnica Convencional ¢/ espessura de
4,0cm; A ciclovia, faixa de separagéo e calgada em pavimento de concreto tipo blocos
de concreto intertravados pré-fabricados PAVER (Briquete com espessura de 6cm,
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largura 10,5cm e comprimento 21cm) assentes assente sobre camada de BG=10cm e gE
areia =4cm; 3
- Indicagéo, com base nos estudos geotécnicos, do [ndice de Suporte Califérnia de Projeto
ISCp

- Apresentagéo de relatério contendo o método de construgéo e das especificagées para os
servigos e materiais;

- Determinagé&o do parametro de trafego (N — nimero equivalente de um eixo tomado como
padréo) a partir do levantamento, dados e informagdes sobre a frota de veiculos,
contidos no estudo de trafego;

- O rebaixamento do subleito sera preenchido com macadame seco executado em
camadas;

- Apresentagéo das fontes de materiais para construgédo. (material pétreo, areia, material
asfaltico e filler)

Projeto de Sinalizagcéo e Sequrancga Viaria:

O Projeto de Sinalizag&o e Seguranga Vidria foi elaborado para implantagéo da sinalizagéo
vertical que visa estabelecer comunicagéo visual por meio de placas localizadas 4 margem
ou sobre a rodovia, com a finalidade de trazer seguranga aos usudrios e regulamentar o uso
da via, advertir situagdes de perigo, fornecer informagdes e orientagéo de diregéo e sentido,
distancia dos diversos locais, além de educar o usuério. No que se refere a sinalizagso
horizontal esta é composta basicamente pela pintura de sinais, linhas de demarcagao,
simbolos e legendas sobre o pavimento, @ da implantagdo de tachinhas e tachées com
elementos refletivos nas cores branca (destinada a orientagdo e sinalizacio) e amarela
(destinada a regulamentag&o) atuando de maneira suplementar a sinalizagéo vertical. Nos
locais de transposicdo das pessoas foi prevista a faixa de travessia de pedestres.
Complementarmente foi estabelecida a sinalizag&o proviséria e a de fase de obras.

Para a proteg&o passiva na rodovia sera utilizado como dispositivo de Seguranca Viéria a
Defensa Singela Semi-maleavel; implantadas nas Bordas da pista externa de transito nos
taludes ingremes descendentes e defronte a obstaculos Laterais:

O escopo basico do Projeto de Sinalizagdo e Seguranga Viaria constou de:

- detalhamento dos dispositivos da sinalizagdo horizontal e vertical permanente, provisoéria e
de obras.

- indicagéo esquematica dos locais de implantag&o dos dispositivos de sinalizago e de
seguranga viaria (defensas);

Proietq de Obras Complementares:

Os projetos complementares s&o compostos pelo Projeto de, Cerca, Defensa, Abrigo de
Passageiros, Calgada, Ciclovia, Meio-fio, Relocagdo de Poste, Caixa de Passagem e
Demoligdo de Alvenaria e Concreto.

Os objetivos do Projeto de Obras Complementares na fase 1 de anteprojeto séo os definir e
quantificar os elementos necessarios & seguranga, conforto e operagdo da rodovia. Na fase
2 do projeto executivo foi objetivo principal o detalhamento das obras apresentadas na fase
anterior.
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As Cercas projetadas tém como objetivo a delimitagéo fisica da Faixa de Dominio da (‘
Rodovia, assim como impedir o acesso de animais ao corpo estradal, contribuindo também
com a seguranca da via. )

Em fungéo dos reflgios para parada de 6nibus, em ambos os lados da pista em cada, foram
projetados Abrigos de Passageiros, seguindo a metodalogia preconizada pelo Departamento
de Transportes e Terminais — DETER. -

As calgadas foram projetadas em pavimento cuja base & constituida por camada de Briquete
(PAVER) assente sobre camada de 4cm de areia e 10cm de Brita Graduada. Em toda
extenséo da calgada/ciclovia foram previstos o assentamento de meio-fio.

3 Técnico e sua data de emisséo.

Em raz&o da grande concentragdo de pedestres e ciclistas ao longo do segmento, a
interveng&o no trecho se deu com a implementagéo de ciclovia ao longo do toda a extenséo
do LE da via e em alguns segmentos também do LD.

Postes que foram atingidos pelo corpo estradal foram relocados para o limite da
Faixa de dominio, assim como as Caixas de Passagem. Nas travessias urbanas os postes
e caixas foram deslocados para as calgadas

As estruturas de Alvenaria e Concreto alcangadas pelas obras projetadas sdo objeto de
demoligdes com destinagéo do material para Bota-Fora controlado.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso 1
vinculada ou diretamento no sitio: https://www.crea-sc.org bricreanet/valcertide.

informando o nimero da Certidao de ~

O escopo bésico dos Projetos ‘Complementares constou de:

- vistoria em campo a fim de se inventariar as estruturas existentes;
- indicag&o dos locais de.demoligéo das estruturas de alvenaria e concreto;
- indicagdo esquematica da relocagéo dos postes, caixas.
- indicagdo esquematica da lmplantagéo dos refugios de parada 6nibus, cercas, meio-fio,
calgadas e ciclovia.

Projeto de Desapropriacéo:

O objetivo do Projeto de Desapropriagdo é o de obter o levantamento fisico e cadastral das
propriedades que estavam na faixa de dominio da rodovia projetada e daquelas que foram
atingidas pelo projeto, acompanhada da respectiva estimativa de valor da indenizag&o.

O Projeto.de Desapropriagéio contém os elementos necesséarios a execugéo do processo
administrativo de indenizagao por desapropriagéo das 4reas necessdrias a implantagéo do
projeto.. rodoviério, e para tanto foram realizados levantamentos topograficos
georreferenciados e cadastrais de 04 propriedades, e cuja soma das dreas alcangou a
12.806,02 m? acompanhadas dos respectivos Laudos de Avaliagdes Individuas, conforme
NBR 14.653 (Partes 1 a 7), indispenséveis a plena implantagéo do projeto desenvolvido.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
CAT n° 252018099981 -~ 06/12/2018, pagina 41 de 50
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= ll O escopq béasico do Projeto de Desapropriagdo constou de:
o
pa) - |ldentificag@o das propriedades atingidas pelas obras projetadas;
e
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- Levantamento topogréfico das divisas, limites e/ou confrontagdes, benfeitorias, cobertura. -
vegetal, servigos publicos existentes;

- Elaboragéo de planta geral evidenciando o tragado da rodovia e as propriedades/areas
atingidas pelo projeto;

- Elaboragéo de planta individual de cada propnedade/érea atingida, indicando o nome do
proprietario e a area total e aquela a desapropriar;

- Preenchimento de Boletim de Cadastro contendo o -nome do proprietéario, localizagéo e
area a desapropriar e Descri¢éo e registro das benfeitorias emstentes culturas e dados
complementares especificos a cada propriedade;

- Elaboragéo de Laudo de Avaliagéo (individual para cada propriedade atingida);

- Georreferenciamento e geoprocessamento dos elementos topogréaficos levantados através
da utilizag&o de estagéo total dotada de coletor digital acompanhado de GPS;

- Relatério contendo a identificagéo do aprove:tamento econdmico da regido e da atividade
desenvolvida.

» Técnico e sua data de emisséo.

Andlise Econdmica :

A andlise econémica, elaborado durante as fases 1 — anteprojeto e 2 — projeto executivo,
tem por objetivo verificar a viabilidade econémica da intervengéo da rodovia e determinar o
limite maximo de investimento financidvel com a determinagéo da Taxa Interna de Retorno —
TIR.

A analise econdmica consistiu na.comparagéo dos custos totais de transporte considerando-
se as hipoteses de: 1) Executar as obras; e 2) Ndo executar as obras. Foi utilizado o
programa computacional HDM 4 — vers&o 1.3, que se baseia na comparagao entre os custos
totais de transporte entre duas alternativas durante um determinado periodo de andlise.

vinculada ou diretamento no sitio: https://iwww.crea-sc.org.br/creanet/valcertide.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impresso
informando o numero da Certidio de

Neste caso as alternativas comparadas foram denominadas de Base e Projeto. Na
alternativa Base simulou-se o' ciclo de vida do trecho apenas com a realizagdo de
conservagao rotineira € agbes de tapa-buracos. A denominada Projeto refere-se a simulagéo
referente a realizagéo da totalidade das obras previstas no projeto desenvolvido.

06/12/2018, pagina 42 de 50

O escopo bésico da Anéli§é Econdmica constou de:

- coleta de dados do Sistema do Deinfra

- levantamento das ‘principais caracteristicas em relagdo aos parametros do trecho
(extenséo, intensidade de chuvas, altitude do trecho, somatério dos aclives e declives,
curvacidade, largura de pista e banquetas);

- levantamento das principais caracteristicas em relagdo ao pavimento existente e futuro do
trecho (tipo de superficie, novas camadas, idade das camadas, espessura das camadas,
espessura da superficie antiga, n° estrutural; érea trincada, &rea com trincas largas, dreas
com desagregacgéo, dreas com buracos, flecha das trilhas da roda, irregularidades, n° de
anos desde a ultima restauragéo, tipo de base e CBR do subleito);
ij - levantamento e parametros operacionais dos veiculos (valor veiculo novo, pneus novos,

<i! hora motorista, hora trabalho de manutengdo, hora de passageiros, taxa de juros,

=l! combustlveis, caracteristicas dos veiculos e utilizagdo dos mesmos);

9 - levantamento dos custos unitarios de construgéo e conservagdo das rodovias (baseazos (
nos pregos médios praticados pelo Deinfra), !

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873

CAT n® 252018099981 -
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vinculada ou diretamento no sitio: https://www.crea-sc.org.bricreanet/valcertid:
1 Técnico e sua data de emissdo.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impresso
informando o nimero da Certid&o de *
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GOVERNO DE SANTA CATARINA vinculagdo

SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA CREA - 8C ¥
@ DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA _ A m.aw ;

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS | e
DEINFRA «

- coleta de dados do trafego médio diério anual, classificado por categoria, e das taxas de d ”5) :

crescimento para o periodo simulado;
- escolha dos parametros adotados na avaliagdo econémica (perfodo de anélise, adogéo do
programa computacional);

- levantamento dos gastos relativos a implantagéo, operac;éo e manutengéo das rodovias
(obtidos junto ao Deinfra);

- levantamento dos gastos relativos aos usudarios da rodowa (operagdo dos velculos e do
tempo de viagem);

- analise comparativa entre as simulagbes realizadas (alternat:vas Base e Projeto);

— apresentagdo dos resultados, com andlise de sensibilidade e conclusdes, que neste caso
indicou o empreendimento ser vidvel, em razio da TIR obtida ser superior a taxa de 12%
adotada para comparagéo - valor este usual pelo Deinfra, mesmo diante de aplicagdo de
majoragao de 25% do orgamento final.

Quantitativos e Orcamentos do Projeto:

Os valores do orgamento e os quantitativos resultantes do projeto de Elaboragdo dos
Estudos e Projetos de Engenharia Rodoviaria para as obras de Reabilitagio
(Restauragdo) da Rodovia SC-416, trecho Timbhoé - Rio dos Cedros, com extensio de
7,72 km, estéo evidenciados nos quadros a seguir;

Rua Tenente Silveira, n® 162 - Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/sC
Fone: (48) 3251-3131— Fax: (48) 3224-7971

" Atestado reg!s!rado mediante’ "



vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/Awww.crea-sc.org.br/creanet/valcertia.
» Técnico e sua data de emisséo.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigo QR impresso
informando o nimero da Certiddo de *
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Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
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.'Ei' SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA
" DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA

<< DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS

GOVERNO DE SANTA CATARINA

.55 7
e

CREA - 8C 4{’;«%@5( .

RESUMO DO ORCAMENTO

Rodovia: SC417
Trecho: Timbé - Rlo dos Cedros

DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA

Data base: DEZEMEBRO/11
Referencial: DEINFRA - AGOSTO/10
Extensaoc Total: 7,721 km

CUSTO COM

SERVICO % BONIFICAGCAQO (RS)
TOTAL DA OBRA 100,00 12.665.030,00
I TERRAPLENAGEM 4,39 6665.806,05
Il PAVIMENTAGAO 64,35 8.1560.024,44
Il DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES 21,46 2.718.507,83
IV SINALIZAGAO 1,44 182.993,20
V OBRAS COMPLEMENTARES 8,36 1.057.699,48

MOBILIZACAO E DESMC!BI LIZACAO

264.283,12

TOTAL DO ORCAMENTO

12.919.313,12

Rua Tenente Silveira, n® 162 — Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/SC
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vinculada ou diretamento no sitio: https:/iwww.crea-sc.org.bricreanet/valcertid.

informando o nimero da Certiddo de o Técnico e sua data de emiss&o.
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CAT n°® 252018099981
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1

a * Mtestado registrado mediante
= é GOVERNO DE SANTA CATARINA vinculagao re%%gﬁgcﬂ 4
__Q SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA CREA - 8C : |
=1 DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA A 000.207 gﬁ‘%
~< DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS i
DEINFRA $
H
ORGAMENTO ;
RODOVIA: SC-417 DATA-BASE DEINFRA: AGOST0i2010
TRECHO: TIMBO - RIO DOS CEDROS REAJUSTE IGP-FGV: DEZEMBRO/2011 BDI: 37,78%
CODIGO DISCRIMMNAGAD ESPECFICAGAD [ wn | ouant. | :mﬂfxl :m"f"mf;':l B“c;:;?(:”
TOTAL DO ORGAMENTO 12.618.313,12
! TERRAPLENAGEM 1,044 555,805,05
50000 | DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO - CONDICAO 1 DERSC-ES-TOUS? | m* | 32270 0.49 0.51 16 457,70
50001 | DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO - CONDICAD 2 DERSCESTOR |'m | 8080 77 1,85 14811,00
50020 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 50<CMT<=100 M DERSCESTOMRZ | m? | 2180 48 503 1101570
50030 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 100<DMT<=150 M DER-SCEST0¥R2 | m 20 508 530 121800
50040 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 150<DMT<=200 M DERSCESTO¥R2 | m | 6780 529 552 37 425,60
50070 | ESC CARGA E TRANSP DE MAT CLAS. 1A CAT 300<OMT<=350 M DERSCEST0¥92 | m » 654 883 238,05
50080 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 350<DMT<=400 M OERSCESTONM2| o | 3435 676 706 2425110
60090 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 400<DMT<<500 M |oerscestonsz| m | 1000 7.05 736 7.360,00
50100 | ESC CARGA E TRANSP DE MAT CLAS. 1A CAT 500<DNT<=600 M |oerscesTous2 | m | 350 7.48 781 27.335,00
50110 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS. 1A CAT 600<DMT<=700 M DER-SC-E5-T0¥%2 | m? x5 8,04 ) 171995
50130 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS. 1A CAT B03DMT<x300 M DERSCESTO¥R2 | m [ 1340 8.9 9,35 18.139,00
50180 | ESC CARGA E TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 1800<DMT<=2000 M DER-SCESTOM92 | m* | 14765 14,97 15,63 230,776,985
50200 | ESC CARGA E TRANSP DE MAT CLAS 1A CAT 2000<DMT<=2500M DER-SCEST02 1360 1556 16,24 2208640
50220 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS1A CAT 2000<DMT<=3500 M DERSCESTOMR | m | 2385 1824 18,04 4463920
51030 | ESC CARGAE TRANSP DE MAT CLAS 24 CAT 150<0MT<=200 M DERSCEST0¥R2 | m 780 817 8,5 648280
52000 | COMPACTACAO DE ATERROS A 95% PRCCTOR NORMAL DERSCESTO592 | m | 3830 301 314 1202620
52010 | COMPACTACAO DE ATERROS 100% PROCTOR NORMAL DERSCESTOS82| m' | 19360 381 39 752040
I PAVIMENTAGAO 1,001 8.150.024,44
53000 | REGULARIZACAO DO SUB LEITO 100% PROGTOR NORMAL DERSCESPOUR | m* | 518 093 0% 49.100,16
§3130 | CAMADA DE MACADAME SECO DERSCESPO¥S2| m | 14415 94,79 .73 | 14087785
53190 | CAMADA DE BRITA GRADUADA DER-SCESPO282| m* | 10645 13288 1%69 | 145815210
5300 | IMPRIMACAO & DERSCESPOUR2 | m | 470s0 028 029 13644.50
53310 | PINTURADE LIGACAD DER-SCESPOUR2| m* | 103176 022 02 2511048
53380 | CAMADA CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE DER-SCESPO52| 1 | 5372 1014 105,10 64.597,20
53395/ | 'CAMADA DE CAUQ COM ASFALTO BORRACHA (EXCLUSIVE CAP 5070) DERSCESPOsoz| 1 | B3 1308 1650 | 100875465
5400 | FRESAGEM CONTINUA A FRIO - LARGURA=2,00M ESPESSURA=5CH w | 118t 518 535 62 145,60
5302 | FRESAGEM DESCONTINUA A FRIO - LARGURA=2,00M ESPESSURA=SCM 4460 884 7.05 3144300
5MB0N | CALCAMENTO COM BRIQUETES DE 6CM 31880 54,13 5501 | 176604460
5490 | AQUSIGAO DE CAP-50) DERSCESPOSM2| 1 | 324 145,35 1475.70 47576568
53495 | AQUISICAO DE CAP-50/70 COM BORRACHA DERSCESPO8G2| 1 | 5181 176425 177484 919 544,60
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Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
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é GOVERNO DE SANTA CATARINA ﬂ:f;l:ggéo A CAT |
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA CREA - SC
% DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA A 000,208
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS

DEINFR/
5310 | AQUISIGAQ DE ASFALTO DILUIDO CM 30 DER-SC-ES-P-O4192 | 585 2420,09 242493
53%0 | AQUISIGAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-2C DER-SCESPO4B2| 1 546 1278,45 131811
53491 | TRANSPORTE DE CAP-5/70 1 3224 159,35 184,20 52.967,09
53496 | TRANSPORTE DE CAP-50/70 COM BORRACHA L LA 169,35 164,29 85118,64
53511 TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIDO CM 30 ht 56,5 142,79 w2 8317,93
63561 TRANSPORTE DE EMULSAQ ASFALTICA RR-2C ! 54,6" 96,88 99,88 545344
82050 REMOCAQ DE CAMADA GRANULAR m* 862 8,63 8,90 491280
82150 | REMOCAO DE PAVIMENTO A PARALELEPPEDOS m | qor 1,94 2,00 203400
8200 | REMOCAO DE PAVIMENTO DE CBUQ m 17 11,87 2.4 208,08

W DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES ; 1043 2.718.507,83

85000 | ESCAV VALAS PIORENAGEM PROFUNDA EM MATERIAL OE 1A CATEGORW . | DER-SC-ES-DO¥S m' 1840 283 2381 4381040
55050 | ESCAV VALAS PIDRENAGEM PROFUNDA EM MATERIAL DE 2A CATEGORIA | DER-SCES-D0XG2| m 100 28,8 30,04 3004,00
55100 | ESCAV. VALAS PIDRENAGEM PROFUNDA EM MATERIAL DE 3A CATEGORIA | DER-SCESD-0am2 100 109,31 140 11401,00
55150 | ESCAVACAQ DE VALETAS DE PROTECAQ DERSCESD.0182 | m 26 51,5 53,1 1374976
56450 SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - TIPO | DER-SCESDO192| m 3101 38,25 40,94 126 854,94
55500 | SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - TIPO Il DER-SC-ES-DO182| m 3282 48,53 50,62 165 122,44
5450 | TRAVESSIA SOBRE SARIETA EM ACESSO SECUNDARIO DER-SCESDOVE2| m k] 138,13 144,07 49 418,01
57199 | CAIXA COLETORA COM BOCA DE LOBO PARA BSTC D=40 CM E H=1,0M DER-SCESDO192 | un 8 1291,93 1.347,48 10779,84
57200 | CAXACOLETORA COM BOCA OE LOBO PARA BSTC D=40 CM E He1.5 M DER-SC-ESD0192 | un 12 1708,36 178286 21.394,32
57250 | CAIXA COLETORA COM BOCA DE LOBO PARA BSTC D=40 CM E H=2,0 M DER-SC-ES-DOVS2 | un % 2141,18 223325 £6.064,50
5100 | CAXACOLETORA COM BOCA DE LOBO PARA BSTC D=60 GME H=1.5 M DER-SCESDO62| un ® 1902,1 183,89 89.275.05
§7450 | CAXA COLETORA COM BCCA DE LOBO PARA BSTC D=60 CH E He20 M DER-SCES-DOVG2 | un 238,47 240197 124 558,50
§7500 | CAIXA COLETORA COM BOCA DE LOBO PARA BSTC D=60 CM E H=2,5 M DER-SC-£S-D.0982 | un 2874,84 298,46 59 969,20
92022 | CAIXACOL C/BOCA DE LOBO, PARA BSTC D=BOCM, COM H=3 00M DER-SCES-00432 | wn 4 72,23 3204,34 12817,36
56100 | DESCIDA D'AGUA EM ATERROS - TIPO DD-4 DER-SCES-D0182| m 6 a1s.97 496,44 248220
58350 | DESCIDA D'AGUA EM ATERRCS - TPO lm " DER-SCESDO182| m 6 1029,07 107,32 843992
59650 | DRENO TIPO |- E!ECUCAO DER-SCESD0%92| m 638 98,82 103,07 65.756,66
80100 | DRENO TIPO X- EXECUCAD OERSCESDO¥R| m | 7797 2 %21 1831277
61400 | SAIDA PARA DRENOS PROFUNDOS - TPO L DER-SC-ES-D-0%82 | un 1 66,91 69,79 69,79
61450 | FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PARA SAIDA DE DRENG DER-SC-ES-D-0482 | un 17 19,56 20,40 3 406,80
650 | ESC MEC DE VALAS PIOBRAS DE ARTE CORRENTES - 1A CATEGORIA DER-SCESDO492 | m* | 12970 1452 15,14 196 365,80
65050 . | ESC MEC DE VALAS PIOBRAS DE ARTE CORRENTES - 24 CATEGORIA DER-SCESDO4S2| m | 3020 185 18,30 58.286,00
65150 | ESCAVACAO MANUAL DE SOLOS DER-SCES-DO4/92 | m 10 515 53,71 537,10
65200 REATEW E APILDAMENTO EM CAMADAS DE 20 CM DER-SC-ES-D-04/82 | m? 11400 15,5 16,17 184 338,00
66000 | CORPO DE BSTC D=40 CM COM LASTRO DE BRITA DER-SCESD04/92| m 4285 58,72 61,24 262 413,40
85100 | CORPODE BSTC D=60 CM COM LASTRO DE BRITA OERSCESO048Z| m 1989 124,05 129,38 257 336,82
66200 | CORPO DE BSTC D=60 CM COM BERCO DE CONCRETO - TUSO CA 2 DER-SCESDO4M2 | m ') 3344 348,78 13 253,64
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DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTOQ E PROJETOS

GOVERNO DE SANTA CATARINA
% SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA

DEINFR/
S 354
86250 | CORPO DE BSTC D=80 CM COM BERCO DE CONCRETO - TUBO CA 2 DER-SCES-D04%2| m 9 744 4,01 4491,09 \L "é* :
66300 | CORPO DE BSTC D=100CM COM BERCO DE CONCRETO - TUBO CA 2 DER-SCES-D0492| m | ‘,: 8 65561 683,80 470,40 :
66350 | CORPO DE BSTC D=120CM COM BERCO DE CONCRETO - TUBO CA 2 perscEsooum| m | B 880,82 918,70 2113010
65450 | CORPO DE BOTC D=100CM COM BERCO DE CONGRETO - TUEQ CA 2 DER-SCESD0452 | m 1 122763 128042 19.206,30
67550 | CORPO DE BDTC D=120CM COM ENROCAMENTO E LAJE DE CONCRETO DER-SCES DO | m 2 14235 148351 a4nR
88700 | CORPO DE BSCC DE 2,0X2,0 M 1.0¢ H<=2.5 M DERSCESO04%2| m 7 20 [ 270251 18.917,57
71350 | CORPO DE BDCC DE 2,5X2,5 M 7,5¢ H <=10,0M . DER-SCESDOU2| m @ 5885 | aEse 370 548,36
92366 | BOCAPARA BSTC D=40 CM - TP DER/SC - NORMAL DER-SCESD0492 | un 2% 38191 298,33 9550.92
72350 | BOCAPARA BSTC D=60 CM - TIPO DERISC, NORMAL OERSCESDous2| wn | - 1 545,48 568,90 1024020
72000 | BOCAPARA BSTC D=60 CM - TP DERISC, ESCONSIDADE 30 GRAUS pErscEsDousz|w | 2 12966 761,04 1522,08
72480 | BOCA PARA BSTC D=80 CM - TIPO DERISC, ESCONSIDADE 20 GRAUS DER-SCES0OUR | 1 103480 1079,39 107939
72550 | BOGA PARA BSTC D=80 CM - TIPO DERISC, NORMAL DER.SCES D042 | 1n 2 7359 76825 15%,52
72100 | BOCA PARA BSTC D=100CM - TPO DERISC, NORMAL DERSCES D042 | un 2 1049.4 108482 2183,04
72850 | BOCAPARA BSTC D=120CM - TIPO DERISC, NORMAL DERSCESD042| un 2 135718 141554 263108
73250 | BOCA PARA BDTC D=100CM - TIPO DER/SC. NORMAL DERSCES.00492 | un 1 149108 155521 15521
79330 | BOCA PARA BOTC D=120CM - TIPO DERISC, ESCONSIDADE 15 GRAUS CERSCESDOUS2 | un 3 ueses | 259,50 778074
74850 | BOCA PARA BSCC DE 2,0 X2,0 M - NORMAL DER-SCES-0-042 | ua 2 119656 | 1167809 23.356,08
76100 | BOCA PARA BDCC DE 2.5X2.5 M - NORMAL DER-SCESDO432 | un 2 2w | 2o0en 46 199,45
71050 | CADA COLETORA DE TALVEGUE PARA BSTC OE D=60 CM E =20 M DER-SCES-D04152 | un 1 161569 1685,16 168516
78950 | CAMA COLETORA DE SARIETA PARA BSTC DE.D=60 CM E Hea.0 M DER-SCESD0482 | un 3 1887.57 1966,74 1,966,74
78800 | REMOCAG DE BUEIRO COM D=30 CM DER-SCES-D04G2| m » 1847 1026 577,80
70850 | REMOCAO DE BUEIRO COM D=40 CM DER-SCES00492| m 15 24,63 2569 385,35
79660 | REMOCAO DE BUEIRO COM D=50 CM DERSCESOOUS2 | m 0 ann 28 857,80
82300 | DEMOLICAC DE ALVENARIA = m 192 45,19 ange 9189,12
82350 | DEMOLICAD DE ESTRUTURA EM CONCRETO SMPLES . m 4 50,26 5325 213,00
45285 | ESCORAMENTO PARA BUEROS CELULARES m 12 n .30 1,60
45310 | ARMADURA ACO CA-0 FORNECIMENTO DOBRAGEM E COLOCACAD kg 250 9,35 9,90 2475,00
46335 | ENROCAMENTO DE PEDRA JOGADA COM PEDRA DO PRMARID m 138 72.9 n.2% 12207,08
4535 | ALVENARIA DE PEDRA DE MAO ARGAMASSACA m % /5 26967 483472
4529 | ESCORAMENTO CONTINUO DE MACERA w | 1783 188,67 60 433,60
(] oy P | SINALIZAGAO 1,038 182.993,20
80400 | PNTURADE FADA HORIZONTAL COM TINTA ACRILICA BRANCA “Rﬁg;m m | 28 .36 1367 3571525
80450 | PNTURA DE PAXA HORZONTAL COM TINTA ACRLICA AWARELA CERAaC e | 10 179 131 251600
80550 | PINTURA DE.SETA EJOU DIZERES NA PISTA *”‘3‘5:250"’ m 8 2025 21,02 1649,76
80555 | SNALIZAGAO HORIZONTAL PROVISORA - 4 X 12 M (L= 8,0 CM E=0.4 MM) DER“E:?S‘OG' m| o 2m 821 852 1755,12
B0500 | SNALIZACAO - PLACAS D=80 CM - GTVI gl 2 180,71 18942 368,40
80850 | 'SINALIZACAD - PLACAS DE 80 X80 CM - GTIVI e |han ¥ 167,09 169,60 621520

Rua Tenente Silveira, n2 162 - Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/SC
Fone: (48) 3251-3131 - Fax: (48) 3224-7971




Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codige QR impresso r
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vinculada ou diretamento no sitio: hitps://www.crea-sc.org.bricreanetivalcertida.

informando o nimero da Certiddo de

3 Técnico e sua data de emisséo.
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l.. aoas dé

GOVERNO DE SANTA CATARINA " Atestado _ragaisrt;sado mgé!ggt;
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA :;’:;“'22“ 2
% DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA ;10
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS A
[ < -t
_ [ 5
% - & AN S
80955 | SWNALIZACAO - PLACAS DE 50 X67 CM - GTIGT DER‘E;’;SW m | 112,89 14,58 1 145&3 539D
81000 | SINALIZACAO - PLACAS DE 50 X200CM - GT/GT W“‘i;’;sm w, % B 26,76 0121 sz2| . 750
81050 | SINALIZACAD - PLACAS DE 100 X200 CM - GT/GT DER‘;‘;E;‘O" w 10 456,09 44.% 4649,60
81060 | SINALZAGAO - PLACAS DE 100 X250 CM - GT/GT cea\zggmc. un 2 5188 546,80 109376
81200 | SWALIZACAO - PLACA OCTOGONAL COM L=33 CM - GT/GT ““ﬁm un % 171,15 2 433,00
81253 | FORNECIMENTO E COLOCAGAD DE TACHINHAS BIREFLETIVAS DER-E;-;SOG w | sm 15,74 16,4 9462494
81300 | MARCO QUILOMETRICO DE 50 X67 CM DER‘:;’;W w 8 28 94,19 753,52
v OBRAS COMPLEMENTARES 1,069 1.067.699,48
80000 | REMOCAO DE CERCAS DE ARAME FARPADO DERSCESOC- | o1 240 276 22 7 085,60
e
80150 | CERCAS C/4 FIOS DE ARAME CIMOUROES DE CONCRETO DE 1010220 Dﬁﬂ'if;zsoc' m | 453 17,92 18,56 88.029,24
81800 | DEFENSA SINGELA SEMHMALEAVEL Den-igfzs-oc- m 0 244,98 258,43 5292372
81700 | REMOCAO E RELOCALEZACAO DE POSTES EPOCO1 | wn 4“4 o77.02 1034,68 45 525,04
82000 | REMOCAG DE MEKH-FIO m 5 369 391 195,50
%00 | DEMOLICAO DE ALVENARA w| 45,19 angs 1541092
5301 | MEI FIO DE CONCRETO SMPLES PRE-FABRICADO{1SKAOXI0CM) DERSCESDO2%2| m | 18544 2182 2454 464316,16
45350 | ALVENARIA DE TUOLOS MACICOS PARA PAREDE DE 20 CM w166 198,77 210,50 2% 063,00
92608 | ABRIGO DE PASSAGEIRO - TR0 DETER DETER " 10 wsser | 4sm0 4 140,30
Vi MEIO AMBIENTE 1,044 49.126,22
50005 | BARRERA DE SLTAGEM ol 160 9. ) 15 292,00
80301 | ENLENAMENTO PARA TALUDES - GRAMA DE PASTAGEM LOCAL uea-ggsgsoo w12 7.48 ) 954275
80302 | ENLENVAMENTO PARA CANTEIRDS - GRAMA COMERCIAL *“ﬁ’:zs'm‘ P 100 ) 98 392,00
o005 | FORNEC, TRANGP.E PLANTIO GE MODAS DE ARVORES SELECONADAS - 80A| DERSCESOC | - T - e Fp—
100CM 04/92
%0306 | FORNEC TRANSP. E PLANTIO DE MUDAS DE ARBUSTOS - 50 A 100 CM OERECe O | [ s 15 o 145205
80350 | HDROSEMEADURA Dﬁniuc;s-oc m| 7604 194 203 15.43.12
Vil SERVIGOS DIVERSOS
93510 INSTRUMENTAL DE LABORATORIO DE SOLOS MES 5
93511 INSTRUMENTAL DE LABORATORIO DE ASFALTO MES 5
93512 | INSTRUMENTAL DE LABORATORIO DE CONCRETO MES 8
vill MONITORAMENTO AMBIENTAL
9600 | ENGENHEIRO FLORESTAL ML s
9303 | ESPECIALISTAAMBENTAL ”:"‘ a5
610 | AUXLIAR TECNICO "';"" 8
MOBILIZAGAQ E DESMOBILIZAGAO w 002 | 1271418622 12714 156,22 254.283,12

Rua Tenente Silveira, n® 162 - Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/SC
Fone: (48) 3251-3131 - Fax: (48) 3224-7971
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1 Técnico e sua data de emisséo.

vinculada ou diretamento no sitio: https://www.crea-sc.org.bricreanet/valcertida.

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cédigoe QR impresso
informando o nimero da Certidao de

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
CAT n° 252018099981 -~ 06/12/2018, pagina 49 de 50
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GOVERNO DE SANTA CATARINA estado |
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA vinculagao
% DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA SREARSG
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS
DEINFRA

EQUIPE TECNICA - NIVEL SUPERIOR

Técnico Responsavel

Formagao
Profissional /ICREA

Fungédo Desempen‘hadia

Prudéncio Valentim Wust

Engenheiro Civil
CREA 005818-1/SC

Diregéo e Responsabilidade Técnica
Chefe da Equipe do Projeto de Contengdes
(Gabides, Pedra Argamassada)

Saulo de Castro
S.Thiago

Engenheiro Civil
CREA 17.042-8/SC

Coordenagao
Chefe Equipe Estudo Trafego

Alexandre Mosimann
Silveira

Engenheiro Civil
CREA 55453-3/SC

Chefe Equipe Projeto Geométrico
Chefe de Equipe de Projeto de Terraplenagem
Chefe Equipe Estudo Topografico

Aurélio Miguel Backes

Engenheiro Civil
CREA 10.919-1/SC

Chefe Equipe de Estudo Hidroldgico
Chefe Equipe de Projeto Drenagem e OAC

CREA 1.856-3/SC

Cicero Bortoluzzi Gedlogo Chefe Equipe Estudo Geoldgico
CREA 18.016-8/SC :
Marnei Soccas Ribeiro Eng® Agrénomo Chefe das Equipes de Estudos e de Projetos de

Meio Ambiente

Danilo Martinelli Pitta

Engenheiro Civil
CREA 41.767-2/SC

Chefe da Equipe de Estudos e Projetos
Geotécnicos
Chefe da Equipe de Projetos de Pavimentagao

Nelson Savaris

Engenheiro Civil
CREA 2.971-8/SC

Chefe da Equipe do Projeto de Obra de Arte
Especial OAE

Paulo Lester Serra
Zanetti Machado

Engenheiro Civil
CREA 21.801-6/SC

Chefe Equipe Projeto de Obras Complementares
(Projeto de Sinalizagéo, Defensas, Cercas,
Abrigo de Passageiros, Calgadas, Meio-fio,
Ciclovia, Relocagao de Posteamento,
Demoligdes de Estruturas em Alvenaria e
Concreto)

| Chefe da Equipe do Projeto de Desapropriagao

Pedro Paulo Ferreira

Engenheiro Civil
CREA 30.114-8/SC

Eng® Residente de Projeto

Geovane Gomes

Engenheiro Civil
CREA 74.139-8/SC

Membro Equipe Estudo e Projeto Geotécnico
Membro Equipe Projeto Pavimentagéo

Chefe da Equipe do Projeto do Pavimento de
Concreto em Paver (Briquete)

Elisa Martinelli Pitta
Rossi

Arquiteta e
Urbanista
CREA 51.251-4/SC

Membro Equipe Estudos e Projetos do Meio
Ambiente

Chefe da Equipe Projeto de Paginagéo do
Pavimento de concreto em Paver (Briquete).

Adao dos S'antos

Geografo
CREA 7.628-9/SC

Membro Equipe Estudos e Projetos do Meio
Ambiente

Felipe Zacchi Gomeéz

Engenheiro Civil
CREA 91.911-1/SC

Membro Equipe de Estudo de Trafego
Membro Equipe de Projeto OAE

Marcelo Martinelli

Engenheiro Civil
CREA 44.899-6/SC

Membro Equipe de Estudo Hidrol6gico
Membro da Equipe do Projeto de Drenagem e
OAC

Antdnio Carlos Masutti

Engenheiro Civil
CREA 19.730-8/SC

Membro Equipe Estudo Topografico
Membro Equipe Projeto Geometrico
Membro Equipe Projeto de Terraplenagem

Anselmo Caetano Peluso
Moreira

Engenheiro Civil
CREA 92.916-5/SC

Chefe da Equipe de Orgamento / Quantitativo

Fone: (48) 3251-3131 - Fax: (48) 3224-7971
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SANTA CATRRINA

Chefe da Equipe de Elaboragdo do Plano di

Rua Tenente Silveira, n® 162 - Edificio das Diretorias, 92 andar, Floriandpolis/SC

Ac00.211 A

:‘"Ateslador istrado me ante

e




) i

D) é GOVERNO DE SANTA CATARINA R e ”‘ER%
2 SECRETARIA DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA : chex B i
< DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA oA g A
| pEFRa CIRETORIA DE PLANEIAMENTO E PROIETOS V. BN

g .. O

> 3595

Execugéo N FisQ.

Membro Equipe Projeto Geométrico

Membro de Equipe de Projeto de Terraplenagem
Pedro Paulo Ferreira Engenheiro Civil Membro Equipe Estudo Topografico

CREA 30.114-6/SC | Membro Equipe Estudo Trafego

Membro Equipe Projeto de Obras

CREA 37.560-2/SC

Os servicos foram elaborados atendendo a normatizagdo do DEINFRA/SC e
complementarmente do DNIT, ABNT e FATMA.

Complementares
o Geraldo José Vieira Geobgrafo Membro Equipe Estudos e Projetos do Meio
8 '§§ CREA 78.354-7/SC | Ambiente [y
E% E Cesar Augusto Fabre Economista Chefe da Equipe de Estudo Socioecon8mico e
£53 CORECON da Analise de Viabilidade Econémica
858 2817/SC
3 o3 Mario Luiz Zimmermann | Economista Membro da Equipe de Estudo Socioecondmico e
T CORECON da Analise de Viabilidade Econémica
8§88 o 2154/8C il
£ § " EQUIPE TECNICA - AUXILIAR
E £ Reginaldo Henrique do | Técnico Estradas - | Chefe de Laboratério
28 Amaral CREA 35.380-3/SC
£s Ernesto Hammes Técnico Topégrafo Chefe
52 Agrimensura '
® E
£8
E o
¥
£s
38
o>

informando o nimero da Certidio de

Florianépolis, 20 de setembro de 2013.

(
/ Nea%
/ NN

Eng. William Ernst Wojcikiewicz
Diretor de Planejamento e Projetos

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873
CAT n® 252018099981 -~ 06/12/2018, pagina 50 de 50
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o Técnico e sua data de emisséo.

vinculada ou diretamento no sitio: https/iwww.crea-sc.org bricreanet/valcertida. .

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso
informando o nimero da Certiddo de

"~ 06/12/2018, pagina 1 de 50

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800105873

CAT n° 25201809998

~ae N
/ \;\'

'Y Certidio de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO BE ATESTAD
/ . .‘
=% Resolugdo n®1.025, de 20 de outubro de 2009 C REA SC | 252018099981

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade conkimida ‘_s,dp -
CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubr
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional ¢
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do (e
profissional e Anotagdo(8es) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: PRUDENCIO VALENTIM WUST

Registro.....: SC S1 005818-1
C.P.F........: 245.955.439-72
Data Nasc....: 07/01/1953
Titulos......: ENGENHEIRO CIVIL

DIPLOMADO EM 11/12/1975 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - 8C

eART 5127712-7

Empresa......: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENG LTDA
Contratante..: DEINFRA - DEPTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA
Proprietério.: DEINFRA - DEPTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTU
Enderego Obra: LUIZ ALVES / TIMBO / RIO DOS CEDROS

Bairro, cesive » DIVERSOS
89115 - LUIZ ALVES - 8¢
Registrada em: 03/07/2014 Baixada em.. 28/07/2014
Periodo (Previsto) - Inicio: 07/02/2011 Término...... : 05/02/2013
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 3979193-8
Profissional: 017042-8 SAULO DE CASTRO S THIAGO
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 3979391-0
Profissional: 005818-1 PRUDENCIO VALENTIM WUST
DIRECAO
RODOVIA
Dimensdo do Trabalho ..: 20,51 QUILOMETRO (S)
PROJETO
MURO DE CONTENCAO
Dimensdo do Trabalho ..: 2.970,00 METRO(S) CUBICO(S)
MURO DE CONTENCAO
Dimensdo do Trabalho ..: 425,00 METRO(S) CUBICO(S)

DIRECAO E RESP TECNICA CHEFE EQUIPE PROJ CONTENCAO

’

Informagdes complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as

atribuigdes do(a) profissional na &rea de Engenharia Civil. A

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidio de Acerv écnic
- CAT, certificado conforme processo n. 71800105873, o atestado anexo expedido pelc
contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e | exatida
das informa¢des nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n° 252018099981 emitida em 06/12/2018

1=
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» Técnico e sua data de emisséo. ‘

Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso
vinculada ou diretamento no sitio: https /A\www.crea-sc.org.bricreanetivalcertidac., ,

informando o nimero da Certidio de

" 06/12/2018, pagina 2 de 50

Registro realizado a partir do protocolo n°® 71800105873

CAT n° 252018099981
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTAD
Resolugéo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 CREA-SC ‘ 252018099981

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade cqn'cmida

& %

Certiddo de Acervo Técnico n. 252018099981 hia
06/12/2018,11:23:07

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragdo da

A CAT aqual o atestado estd vinculado constituird prova de capacidade situagdo do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsével técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declaragdo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agéo penal.

A CAT é valida em todo o territdrio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Floriandpolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br

CREA-SC

Ragianai da Enganhacis
@ Apronamia de Sants Cataring

Certiddo de Acervo Técnico n° 252018099981 emitida em 06/12/2018
4 =0
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' Certiddo de Acervo Técnico - CAT CREA-SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO |
& pe Resolugao n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252014044981
' Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade conc!uidé;"‘ g)f)x

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubrg
de 2009 do Confea, gque consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico dola)
profissional e Anotagédo (des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo

descriminade(s) :

Profissional.: MARCELO MARTINELLI

Registro.....: SC S1 044899-6
C.uPiPFiv s vaat 909.707.569-68
Data Nasc....: 11/02/1970
TIEUlEs8 .. sowea : ENGENHEIRO CIVIL

DIPLOMADO EM 22/04/2010 PELO(A)

UNIVERSIDADE DO SUL DE SANTA CATARINA

TUBARAO - 8C
Titulos......: TECNICO EM EDIFICACOES

DIPLOMADO EM 10/04/1997 PELO(A)

ESCOLA TECNICA FEDERAL DE SANTA CATARINA

FLORIANOPOLIS - BC

®ART 5127722-4

Empresa......: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENG LTDA
Contratante..: DEINFRA - DEPTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA
Proprietdrio.: DEINFRA - DEPTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTU
Enderego Obra: LUIZ ALVES / TIMBO / RIO DOS CEDROS

Bairro........ DIVERSOS
89115 - LUIZ ALVES - 8C
Registrada em: 03/07/2014 Baixada em.. 28/07/2014
Periodo (Previstc) - Inicio: 07/02/2011 Término......: 05/02/2013
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 2979193-8
Profissional: 017042-8 SAULO DE CASTRO S THIAGO
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 3980001-0
Profissional: 044899-6 MARCELO MARTINELLI
ESTUDO
HIDROLOGIA
Dimensdo do Trabalho ..: 20,51 QUILOMETRO(S)
PROJETO
DRENAGEM
Dimensdo do Trabalho ..: 20,51 QUILOMETRO(S)

MEM EQ EST HIDROLOGICOS E PROJETC DE DRENAGEM

Certiddo de Acervo Técnico n°® 252014044981 emitida em 30/07/2014



(£S5

1 D1

=

Pagina 2/2

< ..;;"‘13_ &7 Certidio de Acervo Técnico - CAT C REA'SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Sty } o g 9 5
a2 Resolugéo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 252014044981 %\
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade conclp@a T_»J
\® -
TR -“6‘J

Informagdes complementares:
C Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuigdes do(a) profissional na drea de Engenharia Civil.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico
- CAT, conforme selos de seguranga A000165 a A000212, o atestado contendo 048 pagina(s)
expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informac¢oes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252014044981
30/07/2014,13:13:42

A CAT a qual o atestado esla vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados lécnicos
registro do atestado no Crea. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragao da

A CAT a qual o atestado esta vinculado conslituira prova de capacidade situacdo do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do Crea-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do Confea(www.confaa org.br).
de declaragao entregue no momento da habilitagao ou da entrega das A falsificagao deste documento constitui cime previsto no Codigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agao penal.

A CAT ¢ valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina
Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - ltacorub - Floriandpolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sci@crea-sc.org.br

CREA-SC

Cunciha degrenal de Cngrnhss
v Ageunoinie e Bento Latas e

Certiddo de Acervo Técnico n° 252014044981 emitida em 30/07/2014
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#' Resolugdo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 252014044979
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CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolu¢do n°® 1.025, de 30 de odtubi%
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico dol(a)
profissional e Anotagdo (des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo
descriminado(s) :

Profissional.: ALEXANDRE MOSIMANN SILVEIRA

Registro.....: SC S1 055453-3
C.P.FPivivives: 021.522.449-31
Data Nasc....: 30/05/1977
Titulos......: ENGENHEIRO CIVIL

DIPLOMADO EM 10/03/2001 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

FLORIANOPOLIS - 8C
®ART 5127716-0
Empresa...... : IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENG LTDA
Contratante..: DEINFRA - DEPTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA

Proprietario.: DEINFRA - DEPTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTU
Enderego Obra: LUIZ ALVES / TIMBO / RIO DOS CEDROS

Bairro........ DIVERSOS
89115 - LUIZ ALVES - 8C
Registrada em: 03/07/2014 Baixada em.. 28/07/2014
Periodo (Previsto) - Inicio: 07/02/2011 Término...... : 05/02/2013
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 32979193-8
Profissional: 017042-8 SAULO DE CASTRO S THIAGO
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 3979394-4
Profissional: 055453-3 ALEXANDRE MOSIMANN SILVEIRA
PROJETO
DESENHO GEOMETRICO
Dimensdo do Trabalho ..: 20,51 QUILOMETRO(S)
TERRAPLENAGEM
Dimensdo do Trabalho ..: 20,51 QUILOMETRO (S)
ESTUDO
TOPOGRAFIA
Dimensdo do Trabalho ..: 20,51 QUILOMETRO(S)

CHEF EQUIP PROJ GECOMET TERRAPL EESTUDO TOPOGRAF

Informagdes complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvelvidas de acordo com as
atribuig¢des do(a) profissional na &rea de Engenharia Civil.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidio de Acerve Técnico
- CAT, conforme selos de seguranga A000165 a A000212, o atestado contendo 048 paginal(s)
expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidide
e exatiddo das informacoes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n° 252014044979 emitida em 30/07/2014



Pagina 2/2

Resolugéo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009

CAT COM REGISTRO DE AIE'S;“EAQQ
X' Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Certiddo de Acervo Técnico - CAT C REA"SC
252014044979

Atividade concluitig
| N
o- -
T des-
Certiddo de Acervo Técnico n. 252014044979 " Fls 1
30/07/2014,13:07:50

A CAT a qual o alestado esta vinculado @ o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no Crea. quaiitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragao da
A CAT aqual o atestado estad vinculado constituira prova de capacidade situagao do registro da ART.
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A aulenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no sile
indicado esliver ou venha a ser inlegrado ao seu quadro técnicoc por meio

do Crea-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do Confea(www.confea.org.br).
de declaragao entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das A falsificacao deste documento constitui crime prevista no Codigo Penal
proposlas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agéo penal.
A CAT e valida em todo o territdrio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina
Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Floriandpolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2008 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br
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MINISTERIO DOS TRANSPORTES —

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DO DNIT EM SANTA CATARINA

SERVIGCO DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA - SIR
Rua Alvaro Millen da Silveira,104 - 2° Bl. 2° andar - Fone: (48) 3229 1650 - Florianépolis/SC - CEP 88.020-180

ATESTADO N.° 010/2015

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSF'ORTES s

ATESTAMOS, para fins de acervo técnico, que 0 CONSORCIQ [GUATEMI -

SOTEPA, registrado no CREA/SC sob o n.° 061126-2, formado pelas empresas IGUATEMI
Consultoria e Servigos de Engenharia Ltda., registrada no CREA/SC sob o n.° 006134-8, com
sede 4 Rua Santos Saraiva, n.° 1.964 (nimero um mil, novecentos e sessenta e quatro), bairro
Capoeiras, na Cidade de Florianépolis, Estado de Santa Catarina, inscrita no Cadastro Nacional
de Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n.° 83.256.172/0001-58, e SOTEPA -
Sociedade Técnica de Estudos, Projetos e Assessoria Ltda., registrada no CREA/SC sob o n.°
3706-0, com sede a rua Joaquim Carneiro, n.° 318 (nimero trezentos e dezoito), em Capoeiras,
na cidade de Floriandpolis, Estado de Santa Catarina, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica do Ministério da Fazenda sob o n.° 82.515.834/0001-02, executou, no periodo
compreendido entre 1°/06/2002 (primeiro de junho de dois mil e dois), data de inicio do periodo
relativo a primeira medigdo provisoria, ¢ 30/04/2014 (trinta de abril de dois mil e quatorze),
data limite do periodo relativo a 15" (décima quinta) medigdo final, com paralisagdes, por
interesse da Administragio, nos periodos compreendidos entre 1°11/2002 (primeiro de
novembro de dois mil e dois) e 13/07/2004 (treze de julho de dois mil e quatro), 1°/03/2005
(primeiro de margo de dois mil e cinco) e 23/10/2005 (vinte e trés de outubro de dois mil e
cinco), 10/02/2006 (dez de fevereiro de dois mil e seis) e 26/09/2010 (vinte e seis de setembro
de dois mil e dez), 13/01/2011 (treze de janeiro de dois mil e onze) e 03/06/2012 (trés de junho
de dois mil ¢ doze), e 19/11/2012 (dezenove de novembro de dois mil e doze) e 24/04/2014
(vinte e quatro de abril de dois mil e quatorze), os servigos de Elaboragdo do Plano Funcional,
Anteprojeto ¢ Projeto Executivo das obras prioritarias da melhoria de capacidade com
duplicacio da BR-280/SC, no trecho de Sdo Francisco do Sul a divisa SC/PR (Porto Unido —
Unido da Vitéria), subtrecho de Sdo Francisco do Sul/SC a Jaragua do Sul/SC, no segmento do
km 36,68 (quilometro trinta e seis virgula sessenta e oito) ao km 74,58 (quilometro setenta e
quatro virgula cinquenta e oito), com extensdo de 37,90 km (trinta e sete virgula noventa
quilometros), incluindo o projeto de tinel duplo do Morro Vieira, um com 1.040 m (um mil e
quarenta metros) de comprimento e se¢io de 127,20 m? (cento e vinte e sete virgula vinte metros
quadrados) e outro com 1.070 m (um mil e setenta metros) de comprimento e se¢do de
escavagdo de 136,57 m? (cento e trinta e seis virgula cinquenta e sete metros quadrados), objeto
do contrato de consultoria n.° UT-16.018/2001, datado em 17/01/2002 (dezessete de janeiro de
dois mil ¢ dois), exarado no processo n.® 50616.000686/2002-49, firmado com o Departamento
Nacional de Infra-Estrutura de Transportes, através da 16* Unidade de Infraestrutura Terreste,
denominada atualmente de Superintendéncia Regional no Estado de Santa Catarina, sediada a
Rua Alvaro Millen da Silveira, n.° 104 (nimero cento e quatro), bloco Il (dois), Centro, na
cidade de Florian6polis, Estado de Santa Catarina, inscrito no Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica do Ministério da Fazenda sob o n.° 04.892.707/0001-00. Atestamos, também, que os
servigos foram executados de acordo com as normas e especificagdes técnicas vigentes e que o
projeto foi desenvolvido em dois lotes, sendo: Lote 21/SC, contemplando a estauragio e
duplicag¢do da rodovia existente entre os km 36,68 (quilometro trinta e seis virgula sessenta e
oito) ¢ km 50,74 (quildmetro cinquenta virgula setenta e quatro), incluindo viadutos, passagens
superiores, passarelas € pontes; e Lote 22/SC, contemplando a implantagdo em pista dupla do
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contorno norte das cidades de Guaramirim e Jaragua do Sul, entre os km 50,74 (quilometro—

cinquenta virgula setenta e quatro) e km 74,58 (quilometro setenta e quatro virgula cinquenta e
oito), incluindo viadutos, passagens superiores, pontes e tinel. Foram elaborados os seguintes
estudos e projetos: 1 - ESTUDOS DE TRAFEGO: realizado com base em contagens
volumétricas-classificatorias. Incluiu o estudo de capacidade para aferi¢do das condigdes
operacionais da rodovia em pista simples e duplicada, segundo a metodologia do Highway
Capacity Manual — HCM; 2 - ESTUDOS GEOLOGICOS: realizado com base nas informagdes
locais e regionais obtidas através de vistorias in loco, sondagens e bibliografia; 3 - ESTUDOS
TOPOGRAFICOS: incluiu a locag@o no campo do eixo da estrada existente, o nivelamento e
levantamento de se¢des transversais e de elementos para busca dos informes relativos ao projeto
de restauragdo da pista existente, levantamentos planialtimétricos especificos de dreas de
intersegdes, amarragdes planialtimétricas dos locais de sondagem, atualizagdo cadastral da pista
existente, levantamentos planialtimétricos e cadastrais para projeto de desapropriagio; 4 -
ESTUDOS HIDROLOGICOS: identificagdo das Bacias de Contribuigiio e calculo das vazdes
nos pontos de passagem/controle das OAC e dos dispositivos de drenagem; 5 - ESTUDOS
GEOTECNICOS: incluiu a identificagio e determinagio das caracteristicas fisico-mecénicas ¢
a classificagdo dos materiais destinados aos servigos de terraplenagem e de pavimentagio, além
de fornecer informagdes das condigdes das fundagdes de aterros, estabilidade de taludes e sobre
a presenga e altura do lengol fredtico, com base nas informagdes fornecidas pelos boletins de
sondagem e nos ensaios de campo — CPTU e Palheta (Vane Teste), ensaios especiais de
laboratério (adensamento e triaxiais), em amostras indeformadas provenientes de coleta com
tubo Shellby, ensaios de caracterizagdo,compactagio ¢ Indice de Suporte California (ISC),
ensaios de granulometria por sedimentagio, a fim de se obter o teor de silte. Também incluiu a
avalia¢do das condig¢des estruturais ¢ funcionais do pavimento, com a realiza¢do de pogos de
sondagem no limite do acostamento com a pista existente e coleta de material para ensaios de
laboratério, o Inventdrio visual do estado da superficie do pavimento, a determinagdo da
Irregularidade Longitudinal do pavimento através do Bump Integrator e a determinagdo das
deflexdes pontuais com espagamento conforme metodologia propria, utilizando-se a Viga
Benkelmann. Em cada Obra de Arte Especial (Pontes, Viadutos e Passarelas) também foram
realizadas sondagens mistas para defini¢do das condi¢gdes de fundagdo. No tinel foram
realizadas 8 (oito) sondagens mistas (SM) com o intuito de exploragdo das condigdes do macigo
rochoso. 6 - ESTUDOS DE MEIO AMBIENTE: incluiu a elaboragdo do diagnéstico ambiental
da drea de influéncia direta do empreendimento, no cadastramento ¢ avaliagdo dos passivos
ambientais existentes ao longo do corredor rodovidrio, a identificagdo e avaliagdio dos impactos
ambientais gerados pela execugdo das obras rodovidrias e a apresentagdo das medidas de carater
ambiental que foram adotadas no projeto visando minimizar ou suprimir os impactos
identificados. 7 - PROJETO GEOMETRICO: definiu que o Lote 21 tem seu inicio no km 36,68
(quilémetro trinta e seis virgula sessenta e oito) e término no km 50,74 (quilémetro cinquenta
virgula setenta e quatro), totalizando 14,058 km (quatorze virgula cinquenta e oito quildmetros),
e que o Lote 22 tem seu inicio no km 50,74 (quilémetro cinquenta virgula setenta e quatro) e
término no km 74,58 (quilometro setenta e quatro virgula cinquenta e oito), totalizando 23,84
km (vinte e trés virgula oitenta e quatro quilometros). A segdo transversal da rodovia engloba
pista dupla, sendo que cada uma possui duas faixas de rolamento com largura de 3,60 m (trés
metros e sessenta centimetros), cada, acostamento externo com largura de 2,50 m (dois metros
e cinquenta centimetros) e acostamento interno com 0,60 m (sessenta centimetros) de largura.
A separagio das pistas se da através de barreira New Jersey com 0,60 m (sessenta centimetros)
de largura e afastamentos de 0,50 m (cinquenta centimetros), com os acostamentos internos ou
através de canteiro central de largura variada; 8 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM: A
plataforma de terraplenagem tem largura de acordo com a segdo transversal tipo definida no
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projeto geométrico, contemplando uma largura total (ambas as pistas) de 24,20 m (vinte e-

quatro metros ¢ vinte centimetros) para rodovia com barreira de seguranga e 33,00 m (trinta e
trés metros) para rodovia com canteiro central, tanto em corte como em aterro; 9 - PROJETO
GEOTECNICO DE ATERRO SOBRE SOLOS MOLES (segmento do km 35+150 ao km
45+100): incluiu a caracterizagio do subleito, anélises da estabilidade dos aterros sobre solos
moles, com a defini¢iio da Altura Critica dos Aterros sobre Solos Moles determinada através
da metodologia descrita no Manual do IPR (1996). Para a avaliagido dos recalques e tempos de
ocorréncia, foi utilizada a Teoria do Adensamento da Mecinica dos Solos. As Metodologias e
Critérios para as Andalises de Estabilidade foram realizadas em termos de tensdes efetivas
através dos métodos de equilibrio limite de BISHOP (1950) e SPENCER (1967), com Solugdes
Geotécnicas através de Geogrelhas, e a Instrumentagdo dos Aterros para obter informagdes
durante a construgiio e avaliar o comportamento de medidas corretivas, melhorar o método
construtivo e avaliar modelos matematicos ¢ de mecanismos de comportamento, através dos
instrumentos que sdo: Referéncias de Nivel Basicas (RN); Referéncias de Nivel Profundas
(BM); Marcos de RN (M); Placas de Recalque; PiezOmetro Elétrico; Medidas em 3
profundidades; Piezometro Casagrande; Inclindmetro, com previsdo de 128.770,00 m? (cento
e vinte e oito mil, setecentos e setenta metros quadrados) de geogrelha e de 7.509,00 m? (sete
mil, quinhentos e nove metros quadrados) de Contengdo do Tipo Terra Armada; 10 - PROJETO
DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTES CORRENTES: Incluiu dispositivos de Drenagem
superficial, Drenagem subterrinea, Drenagem pluvial urbana e Drenagem para transposigio de
talvegues; 11 - PROJETO DE PAVIMENTACAO: previu a implantagio de Pavimento flexivel,
com revestimento com concreto betuminoso usinado a quente convencional (CBUQ) e
modificado com asfalto-borracha (CBUQ-AB 8) ao longo da Rodovia e Pavimento Rigido
composto por base em CCR (Concreto Compactado a Rolo) e com o revestimento e base em
Placas de Concreto de Cimento Portland nos dois tineis em paralelo O pavimento foi
dimensionado pelo Método da Portland Cement Association (PCA), de 1984 e conforme as
orientagdes prescritas no Manual de Pavimentos Rigidos (DNIT, 2005). Os principais
quantitativos foram: para o Lote 21: Subbase de Macadame Seco: 34.646 m® (trinta e quatro
mil, seiscentos e quarenta e seis metros cubicos), Base de Brita Graduada: 30.874 m? (trinta
mil, oitocentos e setenta e quatro metros cubicos); CBUQ: 25.478 t. (vinte e cinco mil,
quatrocentas e setenta e oito tonaladas); CBUQ com asfalto/borracha: 93.189 t. (noventa e trés
mil, cento e oitenta e nove toneladas); Fresagem Continua: 1.087 m® (um mil e oitenta e sete
metros cubicos); Fresagem Descontinua: 631 m* (seiscentos e trinta € um metros ctbicos) e
para o lote 22: Subbase de Macadame Seco: 35.309 m? (trinta e cinco mil, trezentos e nove
metros clbicos), Subbase de Macadame Seco com rocha tunel: 76.000 m? (setenta e seis mil
metros cubicos), Base de Brita Graduada: 97.388 m® (noventa e sete mil, trezentos e oitenta e
oito metros ciibicos); CBUQ: 37.623 t. (trinta e sete mil, seiscentas e vinte e trés toneladas);
CBUQ com asfalto/borracha: 193.535 t. (cento e noventa e trés mil, quinhentas e trinta e cinco
toneladas). Em relagdo ao Pavimento do tinel tem-se: Placas de Concreto: 22.788 m? (vinte e
dois mil, setecentos e oitenta e oito metros quadrados), com espessura de 20 cm (vinte
centimetros); Base de CCR: 27.430 m? (vinte e sete mil, quatrocentos e trinta metros
quadrados), com' espessura de 15 cm (quinze centimetros); 12 - PROJETO DE
SINALIZACAO: Incluiu a sinalizagdo horizontal e vertical, além da sinalizagdo de obra; 13 -
PROJETO DE MEIO AMBIENTE: Incluiu Enleivamento, Hidrosemeadura, Barreira de
Siltagem, recuperagiio ambiental das caixas de empréstimo e previsdo de implantagdo do Plano
de Controle Ambiental — PCA com os seguintes programas: Controle de Processos Erosivos,
Recuperagio de Areas Degradadas, Recuperagio de Passivos Ambientais, Melhoria das
Travessias Urbanas, Redu¢do do Desconforto e Acidentes na Fase de Obras, Controle de
Material Particulado, Gases e Ruidos, Seguranga e Saiide da Mao-de-Obra, Protegdo a Fauna e
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metros); Calgadas: 13.496 m? (treze mil, quatrocentos ¢ noventa e seis metros quadrados);

Meio-fio: 6.478 m (seis mil, quatrocentos e setenta e oito metros); Defensas: 33.194 m (trinta
e trés mil, cento e noventa e quatro metros); Abrigos de Passageiros: 18 un (dezoito unidades).

15 - PROJETO DE OBRAS DE CONTENCAO: Incluiu 7.509,00 m? (sete mil, quinhentos e
nove metros quadrados) de Contengdo do Tipo Terra Armada; 16 - PROJETO DE
REMANEJAMENTO DE SERVICOS PUBLICOS: Rede de energia elétrica; Rede de
abastecimento de dgua; Rede de telefonia e fibra ética; Gasoduto da SC Gis, todas ao longo do
trecho do lote 21 com extensido 14,06 km (quatorze virgula seis quilometros), e de Oleoduto da
Petrobras, na travessia da rodovia km 46+480, nas proximidades da unidade da Petrobras com
extensdo de 1 km (um quilémetro). 17 - PROJETO DE ILUMINAGAO: Incluiu a iluminagdo
das Intersegdes, Pontes, Viadutos e Passagens Inferiores da Rodovia; 18 - PROJETO DE
DESAPROPRIAGAO: Incluiu o levantamento cadastral e planialtimétrico das propriedades
atingidas pelo projeto, a avalia¢iio das propriedades e benfeitorias existentes. No Lote 21 foram
atingidas 58 (cinquenta e oito) propriedades com darea total de 453.316,38 m* (quatrocentos ¢
cinquenta ¢ trés mil, trezentos e dezesseis virgula trinta ¢ oito metros quadrados) e no Lote 22
foram atingidas 150 (cento e cinquenta) propriedades com drea de 1.767.073,43 m? (um milhdo,
setecentos e sessenta e sete mil e setenta e trés virgula quarenta e trés metros quadrados); 19 -
PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS: 19.1 — Ponte sobre o Rio Pirai com 510 m
(quinhentos e dez metros) de comprimento e 11,10 m (onze metros e dez centimetros) de
largura, totalizando 5.661,00 m? (cinco mil, seiscentos e sessenta ¢ um metros quadrados); 19.2
— Ponte sobre o Rio Corticeirinha com 40,00 m (quarenta metros) de comprimento ¢ 11,10 m
(onze metros e dez centimetros) de largura, totalizando 444,00 m? (quatrocentos e quarenta e
quatro metros quadrados); 19.3 — Viaduto duplo no km 46,77, ambos com 17,70 m (dezessete
metros ¢ setenta centimetros) de comprimento e 11,60 m (onze metros e sessenta centimetros)
de largura, totalizando 410,64 m? (quatrocentos e¢ dez virgula sessenta e quatro metros
quadrados); 19.4 — Viaduto duplo no km 48,70, ambos com 19,70 m (dezenove metros e setenta
centimetros) de comprimento e 11,60 m (onze metros e sessenta centimetros) de largura,
totalizando 457,04 m? (quatrocentos e cinquenta e sete virgula quatro metros quadrados); 19.5
— Passarela no km 37,96, com 230,00 m (duzentos e trinta metros) de extensdo e 2,20 m (dois
metros e vinte centimetros) de largura, totalizando 506,00 m*® (quinhentos e seis metros
quadrados); 19.6 — Passarela no km 50,04, com 242,00 m (duzentos e quarenta e dois metros)
de extensdo e 2,20 m (dois metros e vinte centimetros) de largura, totalizando 532,40 m?
(quinhentos e trinta e dois virgula quarenta metros quadrados); 19.7 — Ponte dupla sobre o Rio
Itapocuzinho, ambas com 170,00 m (cento e setenta metros) de comprimento e 11,90 m (onze
metros ¢ noventa centimetros) de largura, totalizando 4.046,00 m? (quatro mil e quarenta e seis
metros quadrados); 19.8 — Ponte dupla sobre o Rio Itapocu, ambas com 170,00 m (cento e
setenta metros) de comprimento ¢ 11,90 m (onze metros e noventa centimetros) de largura,

totalizando 4.046,00 m?* (quatro mil e quarenta e seis metros quadrados); 19.9 — Viaduto duplo
no km 48,70, ambos com 19,70 m (dezenove metros € setenta centimetros) de comprimento e
11,60 m de largura, totalizando 457,04 m* (quatrocentos e cinquenta e sete virgula quatro
metros quadrados); 19.10 — Dupla Passagem Superior na Rua Caixa d’dgua (km 51,930), ambas
com 19m de comprimento e 11,8m de largura, totalizando 448,40m?; 19.11 — Dupla Passagem
Superior sobre a Ferrovia (km 52,270) ambas com 19,00 m (dezenove metros) de comprimento
¢ 11,60 m (onze metros e sessenta centimetros) de largura totalizando 445,44 m? (quatrocentos
e quarenta e cinco virgula quarenta e quatro metros quadrados); 19.12 — Viaduto duplo no km
54, ambos com 63,80 m (sessenta e trés virgula oitenta metros) de comprimento ¢ 11,60 m
(onze virgula sessenta metros) de largura, totalizando 1.480,16 m* (um mil, quatrocentos e
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oitenta virgula dezesseis metros quadrados); 19.13 — Dupla Passagem Supt.nor na Rua Rio de '

Janeiro [ (km 58,070), ambas com 19,75 m (dezenove metros e setenta e cinco centimetros) de
comprimento e 11,60 m (onze metros e sessenta centimetros) de largura, totalizando 458,20 m?
(quatrocentos ¢ cinquenta ¢ oito virgula vinte metros quadrados): 19.14 — Dupla Passagem
Superior na Rua Rio de Janeiro II (km 59,600), ambas com 23,75 m (vinte e trés metros ¢
setenta e cinco centimetros) de comprimento e 11,60 m (onze metros e sessenta centimetros)
de largura, totalizando 551,00 m? (quinhentos e cinquenta ¢ um metros quadrados); 19.15 -
Viaduto duplo no km 61,900, ambos com 65,30 m (sessenta e cinco metros e trinta centimetros)
de comprimento e 11,60 m (onze metros e sessenta centimetros) de largura, totalizando
1.514,96 m* (um mil, quinhentos ¢ quatorze virgula noventa e seis metros quadrados); 19.16 —
Dupla Passagem Superior no km 67,650, ambas com 180,00 m (cento e oitenta metros) de
comprimento ¢ 11,90 m (onze metros e noventa centimetros) de largura, totalizando 4.284,00
m? (quatro mil, duzentos e oitenta e quatro metros quadrados); 19.17 — Dupla Passagem
Superior no km 68,700, ambas com 17,00 m (dezessete metros) de comprimento € 12,00 m
(doze metros) de largura, totalizando 408,00 m? (quatrocentos e oito metros quadrados); 19.18
- Viaduto duplo no km 69,23, ambos com 63,80 m (sessenta e trés metros e oitenta centimetros)
de extensdo e 11,90 m (onze metros e noventa centimetros) de largura, totalizando 1.518,44 m?
(um mil, quinhentos e dezoito virgula quarenta e quatro metros quadrados); 19.19 — Dupla
Passagem Superior no km 70,06, ambas com 27,04 m (vinte e sete metros e quatro centimetros)
de comprimento ¢ 12,00 m (doze metros) de largura, totalizando 648,96 m? (seiscentos e
quarenta e oito virgula noventa e seis metros quadrados); 19.20 — Dupla Passagem Superior no
km 71,76, ambas com 16,98 m (dezesseis metros e noventa e oito centimetros) de comprimento
e 11,90 m (onze metros e noventa centimetros) de largura, totalizando 404,12 m? (quatrocentos
€ quatro virgula doze metros quadrados); 19.21 = Dupla Passagem Superior no km 73,81, ambas
com 16,96 m (dezesseis metros e noventa e seis centimetros) de comprimento e 11,90 m (onze
metros e noventa centimetros) de largura, totalizando 403,64 m* (quatrocentos e trés virgula
sessenta e quatro metros quadrados); 19.22 — Viaduto duplo no km 73,90, ambos com 19,70 m
(dezenove metros e setenta centimetros) de extensdo e 11,90 m (onze metros € noventa
centimetros) de largura, totalizando 468,86 m? (quatrocentos e sessenta e oito virgula oitenta e
seis metros quadrados); 19.23 — Viaduto no km 51,24 com 35,80 m (trinta e cinco metros e
oitenta centimetros) de extensdo e 13,00 m (treze metros) de largura, totalizando 465,40 m?
(quatrocentos e sessenta e cinco virgula quarenta metros quadrados); 19.24 — Viaduto no km
74,50 com 16,70 m (dezesseis metros e setenta centimetros) de extensdo e 17,85 m (dezessete
metros e oitenta e cinco centimetros) de largura, totalizando 298,09 m? (duzentos e noventa ¢
oito virgula nove metros quadrados). Em resumo foram projetadas 6 (seis) pontes com drea
total de 15.117,77 m? (quinze mil, cento e dezessete virgula setenta e sete metros quadrados);
16 (dezesseis) viadutos com drea total de 7.070,64 m? (sete mil e setenta virgula sessenta e
quatro metros quadrados), 18 (dezoito) passagens superiores de concreto com drea total de
8.047,13 m?* (oito mil e quarenta e sete virgula treze metros quadrados) e 2 (duas) passarelas
com drea total de 1.038,40 m* (um mil e trinta e oito virgula quarenta metros quadrados). 20 -
PROJETO DE TUNEL: Incluiu 2 (dois) tineis, projetados com a utilizagdo da metodologia
NATM (New AustrianTunnelling Method), em trecho duplicado da rodovia, sendo o Ttnel da
pista Direita, localizado entre os km 65+730 ao km 66+770 com extensdo de 1.040,00 m (um
mil e quarenta metros), com drea da se¢do em rocha de 127,20 m? (cento e vinte e sete virgula
vinte metros quadrados, largura de 14,70 m (quatorze metros e setenta centimetros) e drea da
se¢do em solo ou rocha alterada de 136,57 m? (cento e trinta e seis virgula cinquenta e sete
metros quadrados, largura de 15,30 m (quinze metros e trinta centimetros), e o Tunel da Pista
Esquerda, localizado entre os km 65+700 ao km 66+770, com extensdo de 1.070,00 m (um mil
e setenta metros), com érea da se¢do em rocha de 127,20 m? (cento e vinte e sete virgula vinte
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metros quadrados), largura de 14,70 m (quatorze metros e setenta centlmctfos) e drea da scc;ao

em solo ou rocha alterada de 136,57 m? (cento e trinta e seis virgula cinquenta e sete metros
quadrados), largura de 15,30 m (quinze metros e trinta centimetros); 21 - PLANO
FUNCIONAL E PROJETO DE INSTALACOES PARA OPERACAO DA RODOVIA; 22 -
ORCAMENTO E PLANO DE EXECUCAQ/TRABALHO: Incluiu a elaboragdo do plano de
execugio/trabalho, e ainda a elaboragdo do orgamento estimado para a execugio das obras.
Atestamos, inclusive, que os percentuais de participa¢io econdémico-financeiro das
empresas no referido consércio, conforme instrumento particular de compromisso de
constitui¢io, ¢ de 50,00% (cinquenta por cento) por parte da empresa IGUATEMI
Consultoria e Servi¢os de Engenharia Ltda., e de 50,00% (cinquenta por cento) por parte
da empresa SOTEPA - Sociedade Técnica de Estudos, Projetos e Assessoria Ltda., sendo
as consorciadas solidariamente responsdveis por quaisquer atos praticados pelo
Consércio, e que a qualificagio técnica operacional fica adstrita ao percentual de
participac¢io financeira das empresas que o compdem. Atestamos, adicionalmente, que o
valor total faturado pelo Consércio IGUATEMI — SOTEPA, apurado na medigdo final, foi de
RS 3.613.537,24 (trés milhdes, seiscentos e treze mil, quinhentos e trinta e sete reais e vinte e
quatro centavos), sendo RS 2.536.374,85 (dois milhdes, quinhentos e trinta e seis mil, trezentos
e setenta e quatro reais e oitenta e cinco centavos), a pregos iniciais, e R$ 1.077.162,39 (um
milhdo, setenta e sete mil, cento e sessenta e dois reais e trinta e nove centavos), de
reajustamento. Atestamos, ainda, que a equipe alocada para a execugdo dos servigos foi:
engenheiro civil Saulo de Castro S. Thiago, registrado no CREA/SC sob o n.° SC S1 017042-
8, que atuou como responsavel técnico pelo projeto, chefe de equipe dos projetos geométrico e
de terraplenagem e chefe de equipe de orgamento ¢ plano de trabalho; engenheiro civil Almir
José Machado, registrado no CREA/SC sob o n.° SC S1 014052-4, atuou como Coordenador
Geral, chefe de equipe do projeto de Obras de Artes Especiais (Pontes e Viadutos) e membro
de equipe do projeto do tinel; engenheiro civil Ademir Elias Machado, registrado no CREA/SC
sob o0 n.” SC S1 012340-8, atuou como engenheiro residente do projeto, membro de equipe do
projeto do tinel e membro da equipe de obras complementares e construgdes; engenheiro civil
Prudéncio Valentim Wust, registrado no CREA/SC sob o n.° SC S1 005818-1, atuou como
chefe de equipe do estudo do plano funcional, obras complementares ¢ de contengio;
Engenheiro Civil Paulo Lester Serra Zanetti Machado, portador da carteira profissional n.° PR-
13534/D, expedida pelo CREA/PR, registrado no CREA/SC sob o n.° PR S3 021801-6, atuou
como chefe de equipe do estudo de trafego, do estudo topogrifico e do pro_lcto de pavimentagio;
engenheiro civil Felipe Zacchi Goméz, registrado no CREA/SC sob o n.° SC S1 091911-9,
atuou como chefe de equipe do estudo hidrolégico e do projeto de drenagem; Gedlogo Cicero
Mirio Bortoluzzi, portador da carteira profissional n.° RS008329, registrado no CREA/SC sob
o n.” RS S3 018016-8, atuou como chefe de equipe do estudo geoldgico; engenheiro civil
Rodrigo Muller, registrado no CREA/SC sob 0 n.° SC S1 052574-3, atuou como chefe de equipe
dos estudos geotécnicos; Engenheiro Agronomo Mamei Soccas Ribeiro, registrado no
CREA/SCsob o n.? SC S1 001856-3, atuou como chefe de equipe do estudo e projeto de meio
ambiente; engenheiro civil Alexandre Mosimann Silveira, registrado no CREA/SC sob o n.° SC
S1055453-3, atuou como chefe de equipe do projeto do tinel e membro de equipe do projeto
de OAE - Pontes e Viadutos; engenheiro civil Rinaldo Manoel da Silveira, registrado no
CREA/SC sob.o n.” SC S1 031576-7, atuou como chefe de equipe do projeto de sinalizagio e
do projeto de remanejamento de redes de servigos plblicos; engenheiro civil Marledo Manoel
da Silveira, registrado no CREA/SC sob o n.® SC S1 033081-1, atuou como chefe de equipe de
projeto de desapropriagdio ¢ membro de equipe do orgamento, e plano de trabalho; engenheiro
eletricista José Roberto Rossi Filho, registrado no CREA/SC sob o n.° SC S1 054219-6, atuou
como chefe de equipe do projeto de iluminagfio; engenheiro civil Geovane Gomes, registrado
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no CREA/SC sob o n.” SC S1 074139-8, atuou como membro da equipe do estudo de trafego,
do estudo geotécnico ¢ do projeto de pavimentagdo; engenheiro civil Jodo Batista Vicelli,
portador da carteira profissional n.® PR-1761/D, expedida pelo CREA/PR, registrado no
CREA/SC sob o n.° PR S3 002347-2, atuou como membro da equipe do estudo do p]ano
funcional; engenheiro civil Ivan Rodrigo Warcken Berticelli, registrado no CREA/SC sob o n.°
SC S1 043933-6, atuou como membro da equipe do estudo topogréfico, do estudo de trafego e
dos projetos geométrico e de desapropriagido; engenheiro civil Marcelo Martinelli, registrado
no CREA/SC sob o n.” SC S1 044899-6, atuou como membro de equipe do estudo hidrolégico
e projeto de drenagem ¢ membro da equipe do projeto de sinalizagdo; engenheira sanitarista e
mbiental Andreza Martins, registrada no CREA/SC sob o n.” SC S1 065816-3, atuou como
membro de equipe do estudo hidroldgico e do projeto de drenagem; engenheiro sanitarista e
ambiental Marcelo Monte Carlo Fonseca, registrado no CREA/SC sob o n.” SC S1 092114-9,
atuou como membro de equipe do estudo hidrolégico e do projeto de drenagem; engenheiro
civil Diego Pandini Mazzuco, registrado no CREA/SC sob o n.® SC S1 095715-8, atuou como
membro de equipe dos estudos geotécnicos, dos projetos de pavimentagdo, terraplenagem,
instalagdes para operagdo da rodovia, obras complementares e contengdo; Gedgrafo Addo dos
Santos, registrado no CREA/SC sob o n.° SC S1 007628-9, atuou como membro de equipe do
estudo e projeto de meio ambiente; arquiteta e urbanista Elisa Martinelli Pitta Rossi, registrada
no CAU/SC sob o n.® A29.751-8, atuou como membro de equipe do estudo e projeto de meio
ambiente; Arquiteta e Urbanista Luana Gracilia Periotto Costa, registrada no CAU/SC sob o n.°
A45.222-0, atuou como membro de equipe do estudo e projeto de meio ambiente; engenheira
agronoma Liana Venina Periotto Costa, registrada CREA/SC sob o n.° SC S1 088633-9, atuou
como membro de equipe do estudo e projeto de meio ambiente; engenheiro agronomo Andrei
de Figueiredo, registrado CREA/SC sob o n.° SC S1 094648-0, atuou como membro de equipe
do estudo e projeto de meio ambiente; engenheira civil Ana Paula Machado da Silva Rosa,
registrada no CREA/SC sob o n.® SC S1 079676-3, atuou como membro de equipe do projeto
de sinalizagdo; engenheiro civil Pedro Paulo Ferreira, registrado no CREA/SC sob o n.° SC S1
030114-6, atuou como membro de equipe do projeto de remanejamento de redes de servigo
publico; engenheiro civil Anselmo Caetano Peluso Moreira, registrado no CREA/SC sob o n.°
SC S1092916-5, atuou como membro de equipe do projeto de desapropriagdo; engenheira civil
Marcelle Pinheiro Martins, registrada no CREA/SC sob o n.® SC S1 093655-4, atuou como
membro de equipe do orgamento e plano de trabalho; engenheiro civil Marciano Maccarini,
registrado no CREA/SC sob o n.? SC S1 005441-0, atuou como consultor especial - mecanica
dos solos; engenheiro civil Wenceslau Jerdnimo Diotallevy, registrado no CREA/SC sob o n.°
SC S1 014984-0, atuou como consultor especial - rodovia e tinel. E, para constar, eu, Anderson
Alcides Geremias, digitei o presente ATESTADO, que vai assinado pelo senhor engenheiro
Vissilar Pretto, registrado no CREA/SC sob o n.° SC S1 072023-5, Superintendente Regional
no Estado de Santa Catarina do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, datado
e carimbo do DNIT,
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